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Mejora por mutaciones de cara al cambio climatico

Maria Caridad Gonzélez, Noraida Pérez, Elizabeth Cristo, Rodolfo Guillama y Armando
Chavez

Introduccion de mutantes de soya con tecnologias sostenibles de produccion

Rodolfo Guillama, Maria Caridad Gonzélez, Daniela Veldzquez, Yosuan Pifieiro e
Isneidy Velazquez.

Evaluacion de parametros de calidad en mutantes y lineas avanzadas de soya
(Glycine max L. Merrill)

Daniela Velazquez Paez y Maria Caridad Gonzalez Cepero

Extraccion y evaluacién del contenido de aceite y residuos proteicos en
mutantes de plantas oleaginosas y la potencialidad en empleo como alimento
humano y animal

Yosuan Pifieiro Sanchez y Rodolfo Guillama Alonso

Mutagénesis para mejorar tolerancia al calor y firmeza en aji y tomate en
Panama.

Jorge Jaén, Maria Caridad Gonzalez, Ismael Camargo, José Guerra, Ana Saéz
Caracterizacion morfolégica de capsulas de cuatro variedades de rosella

Pablo Caballero Romero; Cipriano Enciso-Garay; Guillermina Macchi Leite; Maria
Caridad Gonzélez, Héctor Nakayama, Antonio Samudio Oggero

Contribucién a la introduccion y extension de la flor de Jamaica (Hibiscus
sabdariffa L.) Var. Lydia

Marisol Morales Diaz, Alberto Hernandez Jiménez y Maria C. Gonzalez Cepero

Comportamiento de nuevos mutantes de arroz (Oryza sativa L.) con alto
potencial productivo, tolerantes a los bajos suministros de agua

Elizabeth Cristo Valdés, Maria C. Gonzalez Cepero y Noraida Pérez Leén

Evaluacion del germoplasma cubano de papa (Solanum tuberosum L.) para
caracteres reproductivos

Isneidy Velazquez Deulofeu, Jorge Luis Salomén Diaz y Yarisyen Marquez Vasallo

Nuevos superalmacenadores de agua derivados de copolimeros de desechos
agroindustriales obtenidos por técnicas de irradiacién gamma. Estudios
preliminares en la germinacién de arroz

Manuel Rapado Paneque, Peré Machiran A., Aguilera Corrales Y., Alvarez Gonzélez
A, Carro Palacio S., Brown Gémez A. , Rodriguez Cardona R. Peniche Covas C.,
Maria Caridad Gonzélez Cepero
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11:15-  ATENA  Resultados de la seleccion de algunas variedades importadas de mani en  Vietnam- Oral
11:30 0.11. condiciones de campafia otofio-invierno en las provincias del norte de Vietnam Cuba

Duong Thi Cam Lin, Nguyen Thuy Ha , Maria Caridad Gonzalez Cepero ; Nguyen Thi
Hien , Nguyen Ngoc Quat

11:30-  ATENA  Confeccion de un sitio web sobre la Red Atena (aplicaciones de técnicas Cuba Oral
11:45 0.12. nucleares en la agricultura).

Yosuan Pifieiro Sanchez
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PRESENTACIONES ORALES

ATENA- 0.01. MEJORA POR MUTACIONES DE CARA AL CAMBIO CLIMATICO

Maria Caridad Gonzalez'

ORCID: | B
Noraida Pérez’
ORCID: | B
Elizabeth Cristo’
ORCID: | B
Rodolfo Guillama'
ORCID: | B:
Armando Chavez?
ORCID: | .

"Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.
ZCentro de Aplicaciones Tecnolégicas y Desarrollo Nuclear, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

En el Instituto Nacional de Ciencias Agricolas se desarrollaron programas de mejoramiento genético en arroz
(Oryza sativa L), tomate (Solanum Lycopersicum L.), frijol (Phaseolus vulgaris L.) y flor de Jamaica
(Hibiscus sabdariffa L.) dirigidos a obtener nuevas variedades de buen potencial productivo en condiciones de
bajos suministros de agua, altas temperaturas y salinidad a partir de la irradiacién con rayos gamma de %Co. En el
caso del arroz se combinaron las técnicas nucleares con las biotecnoldgicas. A partir de estos programas fue
posible obtener y registrar tres mutantes de arroz tolerantes a la salinidad y bajos suministros de agua, cinco
variedades de tomate tolerantes a bajos suministros de agua, y altas temperaturas, cinco variedades de flor de
Jamaica tolerantes a bajos suministros de agua y cinco lineas avanzadas de frijol tolerantes a las altas
temperaturas. Los mutantes de arroz, tomate, flor de Jamaica se han introducido en varias localidades del pais con
excelentes resultados. Los mutantes de flor de Jamaica se han introducido también en otros paises de
América Latina.

Palabras clave: Mutantes, arroz, tomate, frijol, Jamaica.
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ATENA- 0.02. INTRODUCCION DE MUTANTES DE SOYA CON
TECNOLOGIAS SOSTENIBLES DE PRODUCCION

Rodolfo Guillama

ORCID: | B
Maria Caridad Gonzalez
ORCID: | B

Daniela Velazquez
Yosuan Piieiro
Isneidy Velazquez

Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.
Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

Los mutantes de soya (Glycine Max Merril ) obtenidos en el Instituto Nacional de Ciencias Agricolas mediante el
empleo de la induccidén de mutaciones con rayos gamma de Co fueron multiplicados e introducidos en San José
de las Lajas , San Nicolas de Bari, Jaruco , Ceiba Mocha y ,Madruga empleando bioproductos para reducir el
empleo de fertilizantes quimicos . Los mismos mostraron un buen comportamiento con una reduccion de un 40%
del fertilizante quimico. Actualmente existe una elevada demanda de los mismos, teniendo en cuenta su elevado
potencial productivo y ser cultivares de ciclo corto lo que da la posibilidad de emplearlos en rotacion con otros
cultivos e incrementar la productividad de las areas y la produccion de alimento humano y animal.

Palabras clave: Mutacion, leguminosa, bioproductos, productividad.
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ATENA- 0.03. EVALUACION DE PARAMETROS DE CALIDAD EN MUTANTES Y
LINEAS AVANZADAS DE SOYA (Glycine max L. MERRILL)

Daniela Velazquez Paez

ORCID: | B
Maria Caridad Gonzalez Cepero
ORCID: | B

Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.
Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

Como una respuesta rapida y efectiva al aumento de la demanda de proteina y aceite que aporta el cultivo de soya,
las técnicas nucleares combinado con un programa simplificado de mejoramiento, dan lugar a cultivares mejorados
en un breve espacio de tiempo. Donde el analisis de la composicion nutricional de los alimentos usados en nutricién
es relevante en la toma de decisiones dentro del proceso productivo. La tecnologia de espectroscopia del infrarrojo
cercano se posiciona como la técnica mas adecuada para estimar los niveles de nutirentes en los productos
alimenticios por lo que el objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad bromatoldgica de granos de mutantes de
soya con el empleo de la tecnologia NIR. Para ello se utilizé un disefio experimental aleatorio, tomando al azar
muestras de cada cultivar. Luego se procedié al anélisis de calidad colocando cada muestra de semilla en el equipo
de Espectroscopia de Reflectancia del Infrarrojo Cercano de marca Zeutec. Se evaluaron los siguientes indicadores:
Humedad, Proteina y Lipidos. Los mutantes de soya evaluadas presentaron valores muy bajos porcientos de
humedad que atentan con su viabilidad como semilla, las que mayores porcentajes de humedad presentaron fueron
Cuvin 22 y Cincuentenario. Los valores de contenido de proteinas y lipidos determinados en las 12 muestras
estudiadas, fueron muy superiores a los valores medios reportados por la literatura, donde las lineas de mayor
porciento de ambos indicadores son Cincuentenario, Cuvin 22 y Cuvi 96.

Palabras clave: calidad, semilla, humedad, proteina y lipidos.
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ATENA- 0.04. EXTRACCION Y EVALUACION DEL CONTENIDO DE ACEITE Y
RESIDUOS PROTEICOS EN MUTANTES DE PLANTAS OLEAGINOSAS Y LA
POTENCIALIDAD EN EMPLEO COMO ALIMENTO HUMANO Y ANIMAL

Yosuan Pifeiro Sanchez

B

Rodolfo Guillama Alonso
[

Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

En el Instituto Nacional de Ciencias Agricolas se obtuvo un grupo de mutantes de plantas oleaginosas: Soya
(Glycine max Merril), mani (Arachis hipogaea) y ajonjoli (Sesamun indicum) y otra con potenciales de produccién
de aceite a partir de sus semillas como la Flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa L). Se realizé la extraccion de aceite
a 200 g de semillas de las mismas y se compatibilizé el rendimiento en aceite y de sus residuos. Estos resultados
se compararon con los obtenidos por las evaluaciones realizadas mediante la tecnologia NIR (infrarrojo cercano).
El mayor rendimiento en aceite fue con el ajonjoli seguido por mani, la Flor de Jamaica y la soya. Estos resultados
demuestran la importancia de desarrollar estos cultivos con sus cadenas de valores pues tienen valor como
alimento humano y animal y en el caso de la Flor de Jamaica se puede emplear también para el tratamiento y
prevencion de determinadas enfermedades.

Palabras clave: Metabolismo, Calidad, Biodiversidad, Tecnologia, Produccion.
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ATENA- 0.05. MUTAGENESIS PARA MEJORAR TOLERANCIA AL CALOR Y
FIRMEZA EN AJi Y TOMATE EN PANAMA

Jorge Jaén’
ORCID: |
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ORCID: | &:
Ana Saéz’
ORCID: | B

"Instituto de Innovacion Agropecuaria de Panama, Panama.
Znstituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

El aji y el tomate son cultivos de gran relevancia economica, especialmente en regiones tropicales donde enfrentan
una reduccion en productividad debido a las altas temperaturas. En Panama, esta condicion abidtica representa un
obstaculo importante para su desarrollo. Frente a este panorama, la induccion de mutaciones mediante irradiacion
gamma se presenta como una alternativa viable para generar variabilidad genética dirigida a la mejora de
caracteristicas clave, como la tolerancia a las altas temperaturas y la firmeza del fruto, esenciales tanto para la
adaptacion climatica como para cumplir con los exigentes estandares de calidad del mercado. Este estudio se
desarroll6 en la provincia de Los Santos, donde se aplicaron dosis de rayos gamma de €Co a cultivares de aji
(IDIAP 149-M) y tomate (DINA RPs e IDIAP T-7). A partir de un estudio de radiosensibilidad se determinaron las
dosis dptimas, y se avanzé en el proceso de seleccion desde la generacion My hasta M. En la generacion M se
observé una amplia variabilidad fenotipica, que permitio identificar lineas promisorias con buen desempefio
agrondmico bajo condiciones de estrés térmico. En Ms, se seleccionaron cinco lineas sobresalientes de aji y trece
de tomate con firmeza destacada y buena tolerancia al calor. Estos resultados evidencian el valor de la mutagénesis
como estrategia para mejorar cultivos en condiciones adversas, y resaltan la importancia de evaluaciones
multigeneracionales para identificar genotipos estables y adaptables en ambientes estresantes.

Palabras clave: Cambio climatico, Cobalto-60, fitomejoramiento.


https://orcid.org/0000-0002-2816-0562
mailto:jorgejaen02@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-1154-1756
mailto:mcaridad9450@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-4199-0621
mailto:camargoismael@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-4114-0814
mailto:guerrajoseangel@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-4901-7263
mailto:ansacig@gmail.com

ATENA- 0.06. CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE CAPSULAS DE CUATRO
VARIEDADES DE ROSELLA (Hibiscus sabdariffa L.)

Pablo Caballero Romero'?

ORCID: | B
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"Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Paraguay.
ZUniversidad Estadual Paulista, Brasil.
%Universidad Nacional de Asuncion, Paraguay.
“Ministerio de Educacion Superior, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

Las capsulas son componentes esenciales en el cultivo de rosella (Hibiscus sabdariffa L.), protegiendo las semillas
y preservando su viabilidad durante su desarrollo. Ademas, juegan un papel importante en la dispersion de las
semillas y en la determinacién del momento 6ptimo de cosecha, lo que permite a los agricultores maximizar la
calidad y cantidad de las semillas recolectadas. El presente trabajo se llevé a cabo en el campo experimental de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncién (FCA-UNA), San Lorenzo, Paraguay, entre
octubre de 2022 y abril de 2023. El objetivo del trabajo consistié en caracterizar morfolégicamente las capsulas de
cuatro variedades de rosella: Benito, Dogo, Ana Delia y Criolla. Se utilizé un disefio experimental de bloques
completos al azar con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. Las variables evaluadas fueron la longitud,
didmetro, forma'y color de las capsulas. Los datos se analizaron mediante ANAVA y el test de Tukey al 5% de error.
La variedad Ana Delia mostr6é la mayor longitud de capsulas (27,95 mm), mientras que Benito tuvo el mayor
didmetro (22,85 mm). Ambos resultados fueron similares a los de Dogo, pero significativamente diferentes de
Criolla. En cuanto a la forma, las variedades (Ana Delia, Benito, Dogo) presentaron capsulas redondas, mientras
que Criolla fue ovoide. Ademas, las variedades Benito y Dogo mostraron coloracion verde en la parte superior, Ana
Delia presentd coloracién verde y Criolla presenté pigmentacion total. Los resultados evidencian variabilidad
genética que podria ser util para futuros programas de mejora.

Palabras clave: Flor de Jamaica, forma, color, frutos.
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ATENA- 0.07. CONTRIBUCION A LA INTRODUCCION Y EXTENSION DE LA
FLOR DE JAMAICA (Hibiscus sabdariffa L.) VAR. Lydia

Marisol Morales Diaz'
ORCID: | B
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ORCID:
Maria C. Gonzélez Cepero?
ORCID:

"Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical "Alejandro de Humboldt", Cuba.
Znstituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

El cultivo de la Flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa L.) se esta intensificando en Cuba. Recientemente se realizd
un “Taller de produccién de este cultivo y sus derivados’. Es una planta versatil, resistente a la sequia y a las
enfermedades. Por su importancia, tanto en la nutricion como medicinal, es esencial su propagacién. Tiene muchas
propiedades que sirven para combatir enfermedades tales como la diabetes, aliviar la hipertensién arterial,
antiparasitaria y como alimento, agua de Jamaica, bebida refrescante, infusion, vino, aceites y pienso para la cria
de animales a partir de las semillas. Con el objetivo de extender nuevas variedades y lograr semillas se trabajo con
la variedad. Lydia lo que constituye el objetivo del trabajo. Esta experiencia se realizé en el INIFAT. Se muestreo el
area, atenciones al cultivo y se logré obtener semillas para su reproduccion y extension a otras areas. Algunos
resultados, pH en agua esta entre 7,3 y 7,7, el contenido en materia organica es medio, alrededor de 3,0 %, calcio
cambiable entre 11,0 a 19,0 y de magnesio cambiable entre 1,0 y 4,0 (cmol.kg-"). Son suelos Ferraliticos Rojos
Lixiviados, de perfil ABtC, con un contenido en arcilla mayor en el horizonte B. Por sus propiedades son suelos que
se pueden cultivar sin grandes restricciones con buenos rendimientos de alrededor de 8 t.ha-' y 1,00 t.ha-! de los
calices frescos y secos respectivamente. Se entregaron semillas a los productores en las ferias y se le dieron
recomendaciones para lograr su multiplicacion.

Palabras clave: cultivo, suelos, caracteristicas, produccion, semillas.
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ATENA- 0.08. COMPORTAMIENTO DE NUEVOS MUTANTES DE ARROZ (Oryza sativa L.) CON
ALTO POTENCIAL PRODUCTIVO, TOLERANTES A LOS BAJOS SUMINISTROS DE AGUA

Elizabeth Cristo Valdés
b
Maria C. Gonzalez Cepero
Noraida Pérez Ledn

Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.
Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

En la Unidad Cientifico Tecnologica de Base Los Palacios (UCTB), perteneciente al Instituto Nacional de Ciencias
Agricolas, ubicado en el Municipio de Los Palacios Provincia de Pinar del Rio, se estudié el comportamiento de los
mutantes de arroz Guillemar LP - 19, José LP - 20 y las variedades Amistad — 82, Reforma e IACuba 30 proveniente
de hibridaciones y esta ultima como testigo en produccién, Eduar LP — 21, Sergimar obtenidas por cultivo in vitro
de anteras y Ginés LP - 18 derivada por induccién de mutaciones. Estos se cultivaron en campo durante el periodo
poco lluvioso (diciembre) del 2020 y lluvioso (abril) del 2021, en condiciones de bajos suministros de agua. Para
provocar las condiciones de bajos suministros de agua, se emple6 el siguiente manejo: Se establecio la Iamina de
agua a los 15 dias de germinado el arroz, suspendiendo la entrada de agua a los 35 dias después de germinado
(DDG); reponiéndosela nuevamente en el cambio de primordio hasta después del 50 % de floracion. Al momento
de la cosecha se evalud, la altura final, ciclo del cultivo, rendimiento agricola (t ha -'), rendimiento industrial
(% de granos enteros), asi como la resistencia al acame, desgrane. Se encontré que los mutantes Guillemar
LP- 19, José LP — 20, Eduar LP-21 y Ginés mostraron excelente comportamiento en cuanto al rendimiento agricola
e industrial comparado con el testigo en produccion IACuba - 30.

Palabras clave: Mutantes, bajos suministros de agua, mejoramiento genético.
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ATENA- 0.09. EVALUACION DEL GERMOPLASMA CUBANO DE PAPA
(Solanum tuberosum L.) PARA CARACTERES REPRODUCTIVOS

Isneidy Velazquez Deulofeu
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Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.
Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

El presente trabajo se realiz6 en el Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA), durante la campafia (2021-2022).
El objetivo de la investigacion fue evaluar los caracteres reproductivos y agrondmicos en 113 genotipos de papa: color
de la flor, piel y masa, forma del tubérculo, rendimiento y nimero de tubérculos. Se utilizaron escalas en grados para
registrar la incidencia de Alternaria solani y Streptomyces scabies. Se calcularon los estadigrafos de posicion y
dispersion; se utilizé la prueba Chi-cuadrado para la comparacion de proporciones en los caracteres cualitativos. Se
observé un numero 97 genotipos que florecieron y formaron frutos 46. La floracion oscilé en un periodo relativamente
corto entre 29 y 38 dias. En relacidn con los colores de las flores, existieron diferencias significativas para los colores
de la flor. El blanco alcanzé mayor porcentaje (65 %), seguido del color intensamente purpura (16 %) y el ligeramente
purpura (8 %); las flores ligeramente rojas estuvieron representadas en un 11 %. Para el color de la piel del tubérculo,
el 84 % de los genotipos mostraron el color amarillo, en 11 de ellos se aprecié el color rosado para un 10 % y el color
rojo se manifesto en siete individuos para un 6 %. En cuanto a la forma de los tubérculos, los genotipos con tubérculos
de forma redonda no mostraron diferencias con la forma oval; estos resultados podrian ser utilizados para la seleccién
de progenitores en el mejoramiento de variedades y la obtencidn de progenies de semilla boténica de papa.

Palabras clave: papa, floracion, fructificacidn, progenitores, semilla.
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ATENA- 0.10. NUEVOS SUPERALMACENADORES DE AGUA DERIVADOS DE COPOLIMEROS
DE DESECHOS AGROINDUSTRIALES OBTENIDOS POR TECNICAS DE IRRADIACION GAMMA.
ESTUDIOS PRELIMINARES EN LA GERMINACION DE ARROZ
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Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

La copolimerizacion por radicales libres inducida por radiacién gamma se utilizd para sintetizar hidrogeles
superabsorbentes (SAP) utilizando carboximetilcelulosa sédica (Na-CMC) derivadas del bagazo y acrilamida (Am).
Este hidrogel ecoldgico basado en Na-CMC/PAm parece tener un uso potencial para abordar la escasez de agua
y los desafios agricolas al controlar el estrés por sequia de las plantas. Este estudio busca la sintesis basada en
nuevos copolimeros de carboximetilculosa sddica a partir de celulosa del bagazo de la cafia de azucar para su
posterior uso en la obtencién de hidrogeles SAP. La carboximetilcelulosa obtenida se mostré altamente
higroscopica, lo que se tomd como indicio de una alta sustitucion de los grupos -CH-COO- *Na. Se investigaron las
propiedades de hinchamiento de los nuevos hidrogeles preparados en funcién de la composicién de los nuevos
copolimeros de Na-CMC/PAAm. El estudio también exploré cdmo ocurre la germinacion de una variedad de
semillas de arroz en condiciones semicontroladas.

Palabras clave: hidrogel superabsorbente, carboximetilcelulosa, irradiacion gamma, racionalizacion del agua,
germinacion de arroz.



ATENA- 0.11. RESULTADOS DE LA SELECCION DE ALGUNAS VARIEDADES
IMPORTADAS DE MANi EN CONDICIONES DE CAMPANA
OTONO-INVIERNO EN LAS PROVINCIAS DEL NORTE
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El estudio se realiz6 en las épocas de otofio-invierno, del 2022 a 2024 en tres regiones ecoldgicas: Thai Nguyen,
Hanoi y Nghe An. Los experimentos se organizaron en un disefio de bloques completos al azar (RCBD) con
3 réplicas, la variedad control fue el mani rojo Bac Giang (DBG). Los resultados de la investigacién mostraron que
las variedades de mani importadas tuvieron la capacidad de crecer bien en las condiciones ecoldgicas de Vietnam,
en el que la variedad LC2 que pertenece al grupo de madurez media, mostro un rendimiento durante los tres afios
en las tres localidades que fluctia de 2,42 a 3,98 ton/ha, superando al control de 0,26 a 1,12 ton/ha. La variedad
LC2 tiene buena resistencia a las enfermedades y tolerancia a la sequia y es una variedad prometedora en las
provincias del norte de Vietnam.
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El sitio web que se presenta destaca cdémo Cuba ha integrado las técnicas nucleares en su sector agricola con el
propdsito de optimizar procesos, aumentar la productividad y avanzar hacia una agricultura mas sostenible y menos
dependiente de insumos quimicos. El objetivo central es mostrar como el uso de tecnologias avanzadas mejora la

gestion de recursos naturales y fortalece la competitividad en el campo.
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