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TITULO / PONENTE

Nuevos biofertilizantes a base de rizobios para no leguminosas
Maria Caridad Napoles Garcia, lonel Hernandez Forte, Renee Pérez Pérez

Beneficios de Rhizobium en la germinacién de semillas de dos especies del
género Coffea

Sucleidi Napoles, lonel Hernandez, Belkis Morales, Maria Caridad Napoles

Caracterizaciéon de la microbiota asociada a nddulos de leguminosas
forrajeras nativas del campo natural de Uruguay

lonel Hernandez, Felipe Lezama, Raul Platero, Cecilia Taulé

Seleccion de cepas de rizobios promisorios para la inoculacion de arroz
(Oryza sativa L) cultivar Seleccién 1

Claudia Pérez Arabi, lonel Hernandez Forte , Maria Caridad Néapoles Garcia, Lisbel
Travieso Hernandez

LEBAME e ICIBIOP GLU benefician crecimiento y rendimiento en el cultivo
del pimiento (Capsicum annuum L)

Yusmila Guevara Verdecia, Anisley Barrios Hernandez, Ana Nelis San Juan
Rodriguez, Eulalia Gémez Santiesteban y Adrian Hernandez Guillén

Evaluacién del efecto de Lebame e Icibiop-glu en el cultivo de la col
(Brassica oleracea)

Anisley Barrios Hernandez y Yusmila Guevara Verdecia

Evaluacion de la tolerancia de la soja (Glycine max L. Merril) al estrés
hidrico inoculadas con cepas comerciales de bacterias de la especie
Bacillus aryabhattai

Alana Paula Qavelhao, Jenifer Duré Justen, José L. Quifionez Martinez; Héqtor D.
Nakayama, Oscar Vega Alvarenga, Wilson D. Romero Vergara, Juan Daniel Avalos;
Antonio Samudio Oggero

Efecto de Mycobacterium sherrisii y Methylobacterium radiotolerans sobre
la germinacién de las semillas de agave (Agave salmiana Otto ex Salm-
Dick), maiz (Zea mays L.) y calabaza (Cucurbita pepo L.)

Quiahuitl Maria Guadalupe Zavala-Navarro, Rafael Guzméan-Mendoza, Eugenio

Martin Pérez-Molphe Balch, Héctor Gordon Nufiez-Palenius, Gabriela Ana Zanor,
Rogelio Costilla-Salazar, Lisset Herrera-Isidron
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Experiencias en el escalado comercial de un bicinsumo bacteriano y sus
ventajas en el desarrollo de los cultivos

Daisy Dopico, Anisley Barrios, Yusmila Guevara, Marlyn Pérez, Vivian Leén, Ana
Nelis San Juan, Reinaldo Acosta, Maria Isabel Hernandez, Jany Fernandez, Duniel
Mederos
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Microorganismos en la micropropagacion: ; Enemigos utiles?

Kalyanne Fernandez Suarez y Maria Caridad Napoles Garcia

Seleccién de cepas bacterianas promisorias para la biotizacién in vitro de
arroz (Oryza sativa L.) cultivar Ginés LP-18

Marta Estevez, lonel Herndndez, Maria C. Napoles, Augusto Pefia, Vivianne
Machado, Claudia Pérez

Efecto de rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal en el cultivo in
vitro de la pifia

Nayelis Gonzalez Ruiz, Miriam Isidron Pérez,Maria Caridad Napoles Garcia, Maibys
Pérez Pérez, Lianys Gonzalez Salguero, Daymara Rodriguez Alfonso

Métodos no destructivos para determinar el efecto de la inoculacién de
microoganismos promotores del crecimiento vegetal en cultivos de
importancia econémica

Vivianne Machado, Marta Estévez, Augusto Pefia, Claudia Ruiz, Alba Garcia, Laura
Medina, Kalyanne Fernandez, Maria C. Napoles, lonel Hernandez, Bhanmattie
Mesa, Kris Audenaert

Efectos nutricionales del estrés salino en plantas de tomate (Solanum
lycopersicum L.) micorrizadas

Laura R. Medina Garcia, Nicolas Medina Basso

Evaluacion de sustratos para la produccion de inoculantes micorrizicos
Alianny Rodriguez Valdés, Laura Gonzélez Fria, José Luis Alfonso Marrero

Bioproductos y su influencia sobre la productividad de Phaseolus vulgaris
L. y sus principales organismos nocivos

Alianna Machin Suérez, Noelsi Fajardo Corcho, Isiel Fiallo Pérez, Aimeé Amador
Ledn, Luis Roberto Fundora Sanchez, Alejandro Falcdn Rodriguez, Gloria Marta
Martin Alonso, Yusimy Reyes Duque

Comportamiento agroproductivo de dos plantas forrajeras proteicas en fase
de vivero con la aplicacién de bioproductos

Carlos J. Bécquer, Adelaida B. Puentes, Leyanis Lopez y Jorge Castro

Analisis de la flora microbiana al Lebame producido en EAA Argentina,
Camagliey, a los 7 meses de su conservacion

Ivia Dalmis Pouza Sierra; Joaquin Montalvan Delgado; Adalberto Borges Gonzalez
y Deysi Gonzélez Santo
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Dia: Jueves 5 de junio Salon Atenas

TiTULO / PONENTE

Bioestimulantes de oligosacarinas: Potencialidades de sus aplicaciones y
combinaciones en beneficio de la agricultura sostenible y de bajos insumos

Alejandro B. Falcon-Rodriguez, Maria C. Napoles-Garcia, Lishel Travieso-Hernandez,
Danurys Lara-Acosta, Rafael Torres-Garcia, Luis R. Fundora-Sénchez, Donaldo

Morales-Guevara, Darlén Hernandez-Rodriguez, Alexis Lamz-Piedra, Michel Ruiz-
Sénchez, José C. Gonzalez-Sotolongo

Nueva mezcla de oligosacaridos pecticos que benefician la germinacién y el
crecimiento de posturas de tomate

Lisbel Travieso Hernandez, Yuliem Mederos Torres, Alejandro B. Falcon-Rodriguez,
Daymara Quintana Cruz, Arachelys Borrego Alvarez, Elisa Ravelo Agiero, Juan Hugo
Hernandez Garcias y Yanet Alamo Pérez

El empleo de bioestimulantes como estrategia para proteger el medio
ambiente e incrementar la soberania alimentaria

Danurys Lara Acosta, Maria C. Napoles Garcia y Alejandro B. Falcén Rodriguez

Producciéon de Allium sativum L. clon ‘Criollo-9' con un bioestimulante no
microbiano

Annarellis Alvarez Pinedo, Reinier Osvaldo Méndez Serpa, Dariellys Martinez Balmori,
Ivan Castro Lizazo

Efecto de la aplicacion de bioestimulantes en el crecimiento de posturas de
tabaco (Nicotiana tabacum L.)

José Carlos Gonzalez Sotolongo, Alejandro Falcén Rodriguez, Yarilis Leon Gonzélez,
Daimy Costales Menéndez

Respuesta del pimiento a la aplicacién de humus liquido

Maria Margarita Diaz de Armas, Maria Esther Cea Migenes, Mayra Arteaga Barrueta,
Helen Veobides Amador, Eneida Vilches Ledn, Ambar Rosa Gtlizman Morales, Olaida
Esperance Diaz y Omar E. Cartaya Rubio

Efecto de extractos de sustancias himicas en la germinacion y el crecimiento
de plantulas de arroz (Oryza sativa L) cv. INCA LP-5.

José Marcelino Galban Méndez

Caracterizacién quimica de extractos de sargazo y su efecto en la produccién
de granos de frijol

Anaysa Gutierrez Almeida, Lisbel Martinez Gonzalez, Karel Pérez Alburquerque, Betty
Leidys Gonzalez Pérez, Rafael Torres Garcia, Miriam de la Caridad Nifiez Vazquez,
Yanelis Reyes Guerrero

Efecto de extractos de algas en la germinacion y el crecimiento de pimiento
(Capsicum annuum L.)

Omar E. Cartaya, Yaisys Blanco y Yanelis Reyes

Efectos de extractos de spirulina y sargazo en plantas de arroz sometidas a
estrés salino

Karel Pérez Alburquerque, Lisbel Martinez Gonzalez, Miriam de la C. Nufiez Vazquez,
Yanelis Reyes Guerrero

Propuesta de tecnologia para la aplicacion de vinaza en cafia de azlcar
(Sacharum officinarum)

Javier Rodriguez Garcia; Emma Pineda Ruiz, Nelson Arzola Pina (1), llia Lugo Ruiz,
Manuel L. Vidal Diaz, Juan Miguel Gonzalez Rodriguez, Desiré Baigorria Padrén
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Efecto del Viusid Agro® y de metabolitos secundarios de la cafia de azucar en
la respuesta agronémica en el frijol comdn

Irenaldo Delgado Mora, Rafael Gémez Kosky, Aydiloide Bernal Villega1, Héctor Jorge
Suérez

Desarrollo y evaluacion agronémica de biofertilizantes de liberacién lenta
enriquecidos con algas en cultivo protegido de tomate

Mayra Gonzélez-Hurtado, Edenia Ferndndez Ledesma,Yasnay Hernandez Rivera,
Farah Maria Gonzélez, Ariel Martinez Garcia

Valorizacién de desechos de cascara de café para la obtencidén de un
ingrediente funcional microencapsulado por secado por aspersion usando
almidén de maiz modificado como material de pared

Maria del Pilar Ortiz Vignon, Marisol Castillo Morales, Flores Andrade Enrique, Karina
Huerta Vera, Adrien Servent, Manuel Vargas Ortiz, Maria Teresa Gonzalez_Arnao y
Ubaldo Richard Marin Castro

Determinacion de la composicion quimica de la torta de Plukenetia volubilis L.
(Sacha inchi) procesada mediante métodos fisicos

Susan Kelly Herndndez Lemus, Danae Herrera Valera, Madeleidy Martinez-Pérez,
Yaneisy Garcia Hernandez, Hilda Herrera Galindo, Idania Scull Rodriguez y Mabel
Villanueva Dominguez

Impacto en la calidad sensorial de los compuestos quimicos contenidos en el
tabaco

Vanesa Martin Abreu, Isabel Marquez Leyva, Mirella Pefia Icart , Mario Pomares
Simeén, Juan Jiménez Chacén
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REUNION SATELITE DEL PROYECTO INTERNACIONAL BIOFOCUs

Kalyanne Fernandez
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Dia: Viernes 6 de junio Salén Atenas

SESION DE POSTER (MICROBIANOS)

TiTULO / PONENTE

Respuesta de Canavalia ensiformis (L.) a la coinoculacién con hongo micorrizico
arbuscular y diferentes cepas de rhizobium en un suelo ferralitico amarillento

Milagros Garcia Rubido, Yarilis Leén Gonzélez, José Carlos Gonzélez Sotolongo,
Zacarrias Manuel Rodriguez Forteza.

Efecto de nuevo biofertilizante; Azofert®-a en la proteccion del arroz (Oryza sativa
L.) contra Pyricularia oryzae

Aida Tania Rodriguez, Maria Caridad Népoles, lonel Hernandez, Yosleidy Valle, Maria
Cristina Mirabal, Miguel Angel Ramirez

Estudio de la poblacién bacteriana de agroecosistemas salinos de remedios en
la provincia de Villa clara

Marisel Ortega Garcia, Yoania Rios Rocafull, Grisel Tejeda Gonzalez, Alberto Hernandez
Jiménez, Marisol Morales Diaz, Olyra Guzman Proenza y MC Népoles Garcia.

Efecto de Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal en el cultivo in vitro de
papa (Solanum tuberosum L.) Cv. Yara

Lorena Lazara Suérez Travieso, Vivianne Machado Brito y Maria C Napoles Garcia.

Avances en la interaccion rizobio-maiz. Potencialidades para el desarrollo de
nuevos bioproductos agricolas

Betsy de la C. Pefia, lonel Hernandez, Maria C. Napoles, Lazaro A. Maqueira, Aida T.
Rodriguez

Potencialidades del género Azotobacter poco explotadas en la obtencion de
bioproductos de uso agricola en Cuba

Yoania Rios Rocafull, Marisel Ortega Garcia, Beatriz Ramos Garcia y Bernardo Dibut
Alvarez.

Optimizacién del medio de cultivo y las condiciones de fermentacion para un
biofertilizante a base de Rhizobium spp.

Maria Cristina Pérez, Ishel Gonzélez , Emilio Sotolongo

Respuesta del cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris L.) ante la aplicacion de
microorganismos eficientes en el municipio Guantanamo

Francisca Suarez Soria y Xiomara Castellanos Matos
SESION DE POSTER (NO MICROBIANOS)

Algas marinas como bioestimulante efectivo en el cultivo del maiz (Zea mays L.)
Josefa Ruiz, Elein Terry, Yudines Carrillo, Yanelis Reyes

Extracto de espirulina promueve la germinacion y modifica la anatomia de pléntulas
de frijol

Miriam de la Caridad Nufiez Vazquez, Lisbel Martinez Gonzalez, Karel Pérez Alburquerque,
Anaysa Gutiérrez Almeida y Yanelis Reyes Guerrero

Influencia de extractos de algas en el rendimiento de plantas de frijol comin

Lisbel Martinez Gonzalez, Miriam de la Caridad Nufez Vazquez, Betty Leidys Gonzélez
Pérez, Rafael Torres Garcia, Lazaro Alberto Maqueira Lépez, Yanelis Reyes Guerrero

Influencia de un extracto de sargazo en la germinacion de frijol
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Yanelis Reyes Guerrero, Miriam de la Caridad Nufiez Vazquez, Lisbel Martinez Gonzalez,
Anaysa Gutiérrez Almeida

Efecto de la aplicacion de estimulantes foliares sobre el rendimiento agricola del
cultivar de soya Incasoy-36

Jorge Daniel Barberia Ramirez, Lazaro A Maqueira Lépe, Osmany Rojan Herrera, Amel
Lépez Paez, Noraida de Jestis Pérez Ledn, Ana Isabel Izquierdo Collazo

Efecto de Icibiop Glu® y Viusid Agro® en la aclimatizacién del banano ‘FHIA-01’

Yoel Beovides Garcia, Sadi Trujillo Machado, Milagros Basail Pérez, Daisy Dopico
Ramirez, Alay Jiménez Medina, Arletys Santos Pino, Victor R. Medero Vega

Efecto del VIUSID agro sobre variables morfoagronémicas en frutales de poca
presencia.

Yoandy Rodriguez Castro, David Zamora Blanco, Kolima Pefia , Yohanna Guzman
Sénchez, Marcos Tulio Garcia

Efecto de la aplicacién complementaria de bioproductos en la productividad y
calidad de la semilla de frijol Caupi

Yoerlandy Santana-Bafios, Michel Ruiz Sanchez, Sergio Carrodeguas Diaz, Edenys
Miranda Izquierdo

Efecto del bioproducto Gluticid en el cultivo del tabaco
Erinelvis Rodriguez Hernandez, Dailin Pérez Gémez, Kolima Pefia Calzada

Respuesta agronémica del cultivo tomate (Solanum lycopersicum L.) a la aplicacion
combinada de bioestimulantes nacionales

Yudines Carrillo, Elein Terry, Josefa Ruiz, Adolfo Brown

Efecto de un hidrolizado de Fitomas-EC como bioestimulante para el cultivo del
maiz (Zea mays L.)

Lisbetty Mora Sariol, Elein Terry Alfonso, Yudines Carrillo Sosa, Josefa Ruiz Padrén, Yamilet
Mantilla Garcia y Adolfo Brown Gomez

Aplicacién combinada del bioestimulante Quitomax® y el biofertilizante Azofert®-S
en el cultivo de la soya (Glycine max (L.) MERRILL).

Jorge Corbera Gorotiza, Alejandro Bernardo Falcén Rodriguez, Daimy Costales Menéndez
y Rafael Torres Garcia.

Caracteristicas quimicas, produccion y analisis de ventas de los bioestimulantes
Quitomax® y Pectimorf®.

Yuliem Mederos Torres, Arachelis Borrego, Lisbel Travieso Hernandez, Betty L Gonzélez
B., Alejandro B. Falcdn, Miguel A Ramirez, Mayelin Margarén

Efecto de la fertilizacion quimica y orgénica en el melén (Cucumis melo L.) bajo
invernadero, en el distrito de Santa Rosa de Lima-Misiones

Fernando D. Vega Gomez, Oscar J. Vega Alvarenga, Rosa M. Dengean Paiva, José L.
Quifionez Martinez; Héctor D. Nakayama, Wilson D. Romero Vergara, Antonio Samudio
Oggero

Periodos y dosis del lixiviado de humus de lombriz influyen en la produccion de
soya (Glycine max M.)

Frank Cruz, Jorge Gonzalez, Sucleidi Napoles

Influencia del uso del lixiviado de humus de lombriz en la agroproductividad del
cultivo del rdbano (Raphanus sativus, L.)

Dayami Laguna Avila, Niurka Gonzalez Gonzalez, Hilaris Leyva Gémez y Alejandro Reyes
Limia

Cuba

Cuba

Cuba

Cuba

Cuba

Cuba

Cuba

Cuba

Cuba

Paraguay

Cuba

Cuba

Cartel

Cartel

Cartel

Cartel

Cartel

Cartel

Cartel

Cartel

Cartel

Cartel

Cartel

Cartel



MBB
C.25
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Manejo agroecolégico del cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris cv: CC 25-9) en la
finca Orlando Pradén Vegas

Strauss Olivier Anacacis, Ivan Castro Lizazo

Patrones y tendencias en los flujos de informacién relacionados con los
bioestimulantes en la agricultura

Emilia Basulto, Alejandro Falcén

Efecto de diferentes productos bioactivos en la germinacién y el crecimiento de
semilla de framboyan (Delonix regia).

Michel Marcella Rodriguez, Yaisys Blanco Valdes, Omar Cartaya Rubio, Yanelis Reyes
Guerrero

Control de arvenses nocivas con mezclas de herbicidas en el cultivo del arroz
(Oryza sativa L).

Lil Valdés Pérez y Luis Enrique Rivero Landeiro.
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CONFERENCIAS

MBB. Cf.01. MICROORGANISMOS EN LA MICROPROPAGACION ;ENEMIGOS UTILES?

Kalyanne Fernandez Suarez
ORCID: | B:
Maria Caridad Napoles Garcia
ORCID: | B3:

Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.
Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

La produccion sostenible de plantalas in vitro es un enfoque prometedor para la produccién anual de material
vegetal sano, la propagacion de nuevas variedades y la produccion de semillas. Las plantas micropropagadas, sin
embargo, se enfrentan a diferentes retos en las condiciones in vitro en las que se producen: crecimiento mixotrofico
en condiciones de poca iluminacién, medios nutritivos artificiales, intercambio gaseoso deficiente, recipientes
pequenos, estrés abidtico, enraizamiento deficiente, estrés al trasplante, baja tasa de supervivencia durante la
aclimatacién en invernadero, etc. Aunque la presencia de microorganismos en los medios de cultivo se contindia
considerando un grave problema al asumir su et papel como contaminantes, cada vez es mayor la tendencia a
reconocer positivamente la presencia de determinados grupos microbianos que podrian contribuir a mejorar el
desempefio de las plantas ante estas condiciones. El uso de microorganismos en la micropropagacion puede
mejorar el crecimiento, el rendimiento y la salud de las plantas e inducir tolerancia a estreses abioticos y biéticos.
La biotizacion con determinados hongos y bacterias beneficiosas debe ser considerada en la actualidad una
poderosa herramienta para su uso en la micropropagacion durante las fases de desarrollo in vitro. En esta ponencia
se brindan elementos y evidencias que consolidan este planteamiento y se analizan determinados enfoques
investigativos que contribuirdn a modificar los antiguos conceptos y a considerar su aplicabilidad a gran escala.

Palabras clave: cultivo in vitro, hongos micorrizicos arbusculares, bacterias promotoras del crecimiento vegetal,
biotizacion.
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PRESENTACIONES ORALES

MBB. 0.01. NUEVOS BIOFERTILIZANTES A BASE DE RIZOBIOS PARA NO LEGUMINOSAS

Maria Caridad Napoles Garcia’

ORCID: | B3:
lonel Hernandez Forte?
ORCID: | B3:
Renee Pérez Pérez?
ORCID: | B:

Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.
Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

Los rizobios son un grupo complejo de bacterias Gram-negativas que viven en el suelo como saprdfitos, en
asociacion con plantas o en simbiosis (Rosenblueth et al., 2018). Estas bacterias son bien conocidas por establecer
una relacion simbidtica con plantas de la familia Fabaceae, conocidas como leguminosas, a las que proveen de
compuestos nitrogenados mediante la fijacion de nitrogeno (N2) (Das et al., 2017). Algunas especies de rizobios
comenzaron a considerarse PGPB cuando se aislaron de la rizosfera y del interior de las plantas, se demostré que
poseian algunos de los atributos relacionados con la promocion del crecimiento vegetal y se constatd una
promocion del crecimiento de las plantas tras la inoculacion (Sessitsch et al., 2002). La produccion de sideroforos
y fitohormonas, asi como la solubilizacidn de fosfatos; son algunos de los mecanismos que se han estudiado en
rizobios provenientes de plantas no leguminosas (Garcia et al., 2012; Flores-Félix et al., 2013). En Cuba, durante
muchos afios se han utilizado bioproductos a base de estos microorganismos (Biofer®, RFC 044/09 y Azofert®,
RFC 005/13), con reconocido impacto en la agricultura nacional y de otros paises (Napoles et al., 2011), pero
siempre utilizando la interaccion con plantas leguminosas. En los Ultimos afios se han conducido nuevas
investigaciones en la busqueda de estas bacterias asociadas a gramineas (Pérez et al., 2019; Hernandez et al.,
2021) y su efecto en la promocidn del crecimiento de estas plantas. El trabajo recoge desde los estudios basicos
de aislamiento y caracterizacion de estas bacterias en cultivares cubanos de arroz y maiz, su efecto promotor del
crecimiento y la capacidad de inhibicidn de ciertos fitopatdgenos, hasta su conversién en nuevos bioproductos.

Palabras clave: bioproductos, arroz, maiz, Rhizobium, Azofert®.
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MBB. 0.02. BENEFICIOS DEL Rhizobium EN LA GERMINACION DE
SEMILLAS DE DOS ESPECIES DEL GENERO Coffea

Sucleidi Napoles'

ORCID: | BJ:
lonel Hernandez2
ORCID: | BJ:
Belkis Morales?
ORCID: | B:
Maria Caridad Napoles?
ORCID: | B:

"Universidad de Oriente, Santiago de Cuba, Cuba.
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La lenta y asincrénica germinacion de las semillas de café incrementa el tiempo para la obtencién de plantulas,
repercutiendo en mayores gastos asociados a la produccion, la aplicacion de bacterias promotoras del crecimiento
vegetal (PGPB) ha mostrado ser una alternativa ante esta problematica. En el presente trabajo se evalud el efecto
de la inoculacion de bacterias del género Rhizobium como PGPB en el proceso de germinacion de semillas de
Coffea arabica L. cv. Isla 5-15 y Coffea canephora Pierre ex Froehner cv. Robusta. Se realizaron tres experimentos,
uno en condiciones controladas, donde la germinacion de las semillas se evalu6 en placas Petri y los otros en
condiciones productivas, donde se emplearon canteros pregerminadores. Se observaron en los ensayos, que las
cepas probadas incrementaron el porcentaje, velocidad y dias al inicio de la germinacion, en comparacion al control
sin inocular. Ademas, los resultados mostraron que las cepas Rpd16, Rpr2 y 8001, ejercieron efecto positivo
significativo en la mayoria de las variables de germinacion evaluadas, destacandose la cepa Rpr2 como posible
promisoria. Estos estudios constituyen los primeros en Cuba que demuestran la capacidad de estas bacterias de
Rhizobium, para promover el crecimiento inicial en las semillas de cafeto.

Palabras clave: cafeto, crecimiento, fitohormonas, inoculacion, PGPB.


https://orcid.org/0000-0003-3533-2956
mailto:sucleidis@uo.edu.cu
https://orcid.org/0000-0002-5760-816X
mailto:ionel03@nauta.cu
https://orcid.org/0000-0001-6626-8390
mailto:bmorales@inca.edu.cu
https://orcid.org/0000-0003-1413-1717
mailto:tere@inca.edu.cu

MBB. 0.03. CARACTERIZACION DE LA MICROBIOTA ASOCIADA A NODULOS DE
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Las leguminosas tienen una reconocida funcién ecosistémica y econdémica en el campo natural de Uruguay, el cual
ocupa el 60 % del territorio del pais. Sin embargo, los estudios sobre la microbiota asociada a sus nédulos, tanto
de rizobios como de endéfitos, son escasos en comparacion con los paises de la region que comparten el Bioma
Pampa. El objetivo del presente trabajo fue aislar y caracterizar bacterias provenientes de nédulos de leguminosas
forrajeras nativas del campo natural de Uruguay. Para ello, se muestrearon leguminosas forrajeras presentes en el
campo natural distribuidas en 15 sitios de colecta. A partir de sus nddulos, se aislaron bacterias enddfitas y posibles
rizobios en tres medios de cultivo ricos. La coleccion de bacterias se caracterizo in vitro segun atributos relacionados
con la promocion del crecimiento vegetal como biofertilizantes y fitoestimulantes; asi como algunos relacionados
con la colonizacién de la planta. Se construyé una coleccidén de 135 aislamientos bacterianos provenientes de
nodulos de siete géneros de leguminosas: Adesmia, Desmodium, Desmanthus, Galactia, Rhynchosia, Stylosanthes
y Poiretia. A partir de la caracterizacion in vitro, se identificaron aislamientos con capacidad para solubilizar fosfato
de calcio y producir compuestos indélicos, sideréforos, asi como actividad de enzimas hidroliticas como proteasas,
celulasas y, formacion de biopeliculas. Esta investigacion aporta al estudio de la diversidad bacteriana endofitica
de nddulos de leguminosas nativas en Uruguay asi como en la obtencidén de una coleccién de bacterias con
potencialidades como Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal y, por tanto, de su posible uso como
bioinsumos agricolas.
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Estudios recientes han demostrado la capacidad de los rizobios (Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal)
para interactuar con cultivares cubanos de arroz de gran distribucion e importancia en Cuba. Sin embargo, se
carece de conocimientos sobre el efecto de estas bacterias en cultivares de los cuales no proceden. El presente
estudio se propuso seleccionar cepas de rizobios promisorias para la inoculacién de arroz cultivar Seleccién 1 en
condiciones de bajas dosis de fertilizante. Se llevaron a cabo experimentos de inoculaciéon en condiciones
controladas y semicontroladas, donde se evalud el efecto de estas bacterias en la fisiologia y el crecimiento de las
plantas ante bajas dosis de fertilizante. Los resultados evidenciaron que la inoculacion de cepas provenientes de la
rizosfera de cultivares cubanos de arroz y maiz estimularon el crecimiento del cultivar de arroz Seleccion 1. Ademas,
las inoculaciones de algunas de estas cepas provocaron efectos positivos en el contenido de clorofilas,
carotenoides, carbohidratos solubles totales y en la actividad de la enzima nitrato reductasa; en presencia del
30 % de fertilizacion quimica. Se demuestra, por primera vez, que algunas cepas de Rhizobium sp. No muestran
especificidad en su interaccidn positiva con las plantas de arroz, en condiciones de bajas dosis de fertilizacién
mineral. Ello resulta importante en el disefio de bioproductos para el cultivo, pues permitiria aplicar un mismo
inoculante en areas sembradas con diferentes cultivares de arroz y por la sustitucion de fertilizante quimico, con el
consecuente impacto positivo en la salud, la economia y el ecosistema.
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LEBAME e ICIBIOP GLU son bioproductos de origen natural desarrollados en la UEB Bioprocesos Cuba 10,
perteneciente al ICIDCA, los cuales ejercen efectos beneficiosos en las plantas tales como la estimulacion del
crecimiento y el rendimiento agricola y la induccion de mecanismos defensivos; ademas, de no ser dafiinos para
las plantas ni para el medio ambiente. El presente trabajo se desarrollé entre los meses de enero — abril del 2024
en la Finca “Las Delicias” perteneciente a Guira de Melena, con el objetivo de evaluar la efectividad agroproductiva
de estos en el cultivo del pimiento en condiciones de campo abierto. Se estudiaron 4 tratamientos conformados por
la inoculacion simple de cada bioproducto, la combinacién de ambos y un control sin bioproductos, donde se empled
un disefio experimental de bloques al azar con tres réplicas. Al término de la cosecha se evaluaron las siguientes
variables de desarrollo vegetativo y productivo: altura de las plantas (cm), didmetro del tallo (mm), niumero de frutos
por planta (u). peso promedio de frutos (g) y rendimiento agricola final (tn. ha-). Los resultados mostraron efectos
beneficiosos sobre el crecimiento y rendimiento del cultivo del pimiento con la utilizacién del LEBAME e ICIBIOP
GLU, alcanzando valores superiores y a la vez similares entre ellos, con diferencias respecto al control, todo lo cual
favorece una produccién sostenible de este cultivo en armonia con el medio ambiente.
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Se evalud la efectividad de la aplicacién de 2 bioproductos producidos en la UEB Bioprocesos Cuba 10: Lebame
(bioestimulante) e Icibiop-Glu (biofertilizante), en el cultivo de la Col (Brassica oleracea) utilizando semillas
certificadas de la variedad Glober Master. Para la evaluacion de los bioproductos mencionados anteriormente se
disei6 un protocolo de aplicacién, donde se ensayaron cuatro tratamientos, decidiendo trabajar con la mezcla
Lebame + Icibiop-GLU y realizar una sola aplicacion de Enerplant combinado con los bioproductos. Este trabajo se
realiz en la finca La Victoria perteneciente a la CCS Cuba Socialista, municipio Quivican, provincia Mayabeque,
sobre un suelo Ferralitico Rojo Compactado. Los bioproductos se aplicaron por aspersion segun la dosis
recomendada, utilizando una mochila de 16 litros, en horas de no incidencias de rayos del sol. Para cada tratamiento
se dised un protocolo de aplicacion. Después de cosechada la Col, se evaluaron 20 frutos por réplica en cada
tratamiento, los parametros evaluados fueron diametro ecuatorial, diametro polar y el peso de los frutos. Los datos
se procesaron mediante un analisis de ANOVA de clasificacion simple, usando el paquete estadistico Statgraphics
Plus 5:0. Los resultados estadisticos permitieron reafirmar la accién benéfica que ejercen los Bioproductos
utilizados en los tratamientos 2,3 y 4, evidenciando que no existen diferencias significativas en los parametros
agrondmicos estudiados, superando estadisticamente al testigo (Tratamiento1). Por lo cual se concluye que los
bioproductos contribuyen a la soberania y seguridad alimentaria del pais, considerando imperiosa la necesidad de
producir alimentos dado el contexto econémico actual.
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La produccion de la soja constituye el principal cultivo agricola de importancia economica en el Paraguay y o ubica
entre los cinco mayores productores y el cuarto mayor exportador de soja a nivel global. Sin embargo, esta
produccion depende en gran medida de las condiciones climaticas. En los ultimos afios la produccion ha mermado
debido al estrés hidrico de las plantas en campo, por lo que urge evaluar estrategias para superar esta problematica.
El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en el Departamento de Misiones - Paraguay, entre los meses
de febrero y junio de 2024 con el objetivo de evaluar la efectividad de la bacteria Bacillus aryabhattai para la
tolerancia de la soja al estrés hidrico. La plantacion fue establecida bajo el sistema de siembra directa, con cuatro
tratamientos y cinco repeticiones: To (testigo), T+ (1.5 mL por kg de semilla), T2 (2 mL por kg de semilla) y T3
(2.5 mL por kg de semilla). Las variables evaluadas fueron: emergencia, altura de la planta, nimero de vainas, peso
de 100 semillas, longitud de la raiz, rendimiento y relacién beneficio/costo. Los datos obtenidos fueron sometidos
a andlisis de varianza (ANAVA). Los resultados obtenidos con la dosis de 2,5 mL/kg de semilla (T3), en las variables
evaluadas presenté mayor desarrollo de plantas en las condiciones locales del ensayo. Por lo que esta dosis podria
ayudar a superar el estrés hidrico de las plantas en campo.
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Los cultivos de agave, maiz y calabaza criollos son muy importantes por su valor cultural y economico. México es
el segundo productor mundial de agave, ademas el 60% del maiz proviene de variedades nativas y varias especies
de Cucurbita se cultivan en todas las regiones agricolas, destacando su importancia agroecologica, también son el
sustento de numerosas familias rurales y poseen multiples usos. Sin embargo, el monocultivo puede afectar la
microbiota del suelo, impactando la germinacion y desarrollo vegetal. La rizosfera alberga bacterias que pueden
mejorar la germinacion mediante fitorreguladores y el crecimiento vegetal mejorando la absorcion de nutrientes. Se
ha reportado que Mycobacteriumy Methylobacterium mejoran el desarrollo de plantas, lo que podria beneficiar la
sostenibilidad del agave y cultivos criollos. Este estudio evalud el efecto de Mycobacterium sherrisii y
Methylobacterium radiotolerans sobre la germinacion de Agave salmiana, Zea mays y Cucurbita pepo. Se
identificaron cepas bacterianas aisladas de Agave convallis y cactaceas mediante tincion de Ziehl-Neelsen y PCR
del gen 16S rRNA. La germinacién in vitro se evalu6 inoculando semillas con suspensiones de M. sherresii y M.
radiotolerans a dos concentraciones (1x10® y 1x10” UFC - mL™1) y cinco tiempos de inmersion (1, 5, 15, 30 y
60 minutos), incubadas en cajas Petri. Las semillas inoculadas con Mycobacterium y Methylobacterium mostraron
un aumento significativo en la germinacion, con incrementos en A. salmiana (29%), en Z. mays (12%) y C. pepo
(17%). Esto sugiere que M. sherresiiy M. radiotolerans podrian producir fitorreguladores beneficiosos para plantas
con baja germinacion como el agave.
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Se comparte la experiencia del escalado comercial de un biofertilizante a base de la bacteria Gluconacetobacter
diazotrophicus hasta fermentador de 5 m? a partir de los resultados obtenidos en planta piloto en bioreactor de
500 L. Se utiliza como criterio de escalado la regla del pulgar y el flujo volumétrico en los fermentadores.
Previamente se establecieron las especificaciones de calidad del bioinsumo que se comprueban en los diez
primeros lotes, seguidamente se ajusta el tiempo de fermentacion en cada etapa para buscar incrementar la
productividad. La evaluacion agronomica del biofertilizante Icibiop GLU en varios cultivos ha sido satisfactoria. La
validacién del bioproducto en semillas de tomate variedad TY-53 durante 14 dias en la fase de laboratorio en
condiciones controladas de luz y temperatura arrojé que se logré compatibilizar mayor porcentaje de germinacion,
ademas que el crecimiento de las plantulas se adelant6 en 9 dias. El tratamiento de la menta con el bioinsumo a
razén de 2 |.ha-! favorecio los parametros longitud de las ramas, contenido relativo de clorofila y el rendimiento
fresco y seco por lo que se recomienda como una alternativa de manejo nutricional, ecolégica y economicamente
viable en el cultivo de la menta.
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En Cuba, el arroz se siembra fundamentalmente por semilla y por trasplante. Se han empleado técnicas de cultivo
in vitro para estudios genéticos en la obtencion de nuevas variedades de arroz. Sin embargo, no existen evidencias
que empleen esta técnica durante los estudios de seleccion de cepas bacterianas. Con el presente trabajo se
pretendid seleccionar cepas bacterianas promisorias para la biotizacion in vitro de arroz cultivar Ginés INCA
'LP-18". Se desarrollaron dos experimentos. El primero permitid optimizar el volumen y la concentracion de
bacterias que estarian en contacto con las plantas de arroz durante los ensayos de biotizacion in vitro. Un volumen
de inoculante de 20 mL con un valor de densidad dptica de 0,1 permitio obtener plantas de arroz con buen desarrollo
de la parte aérea y radical. EI segundo experimento consistio en ensayos de inoculacién de las siete cepas
bacterianas para determinar su efecto en el crecimiento de plantas de arroz en condiciones in vitro. La cepa
Pseudomonas sp. BW11P1 resulté la mas promisoria para la inoculacion de arroz Ginés INCA "LP-18’. Esta
investigacion constituye un precedente en el establecimiento de modelos bioldgicos que permitan estudiar con
mayor profundidad la interaccién de las gramineas con los procariontes, asi como contribuir a los estudios de
seleccidn de cepas promisorias para el desarrollo de nuevos bioproductos que se integren al manejo del cultivo del
arroz.
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La biotizacion es la respuesta metabolica de la planta ante la inoculacion de microorganismos benéficos (hongos o
bacterias) en el cultivo in vitro. Es una practica agricola innovadora que ha demostrado ser beneficiosa para la
produccion sostenible de los cultivos, lo cual seria de mucha utilidad para el cultivo de la pifia. La biotizacion incide
favorablemente en el desarrollo de las plantas y se evidencian notables cambios fisioldgicos que incrementan la
resistencia al estrés biotico y abidtico, mejora significativamente la absorcion de nutrientes y reduce la necesidad
de utilizar fertilizantes quimicos y pesticidas, lo que contribuye a una mayor productividad y sostenibilidad de los
cultivos. Esta es una préactica novedosa, en el mundo se han realizado muy pocos trabajos de biotizacion y en Cuba
no existe precedente. El objetivo de la presente investigacion es determinar el efecto de la biotizacién de la pifia
(Ananas comosus var. comosus (L.) Merrill) en la fase de multiplicacién. Los explantes de pifia cv. MD2 se
encontraban en el noveno subcultivo. Se llevaron a cabo 2 tratamientos con los cuales se inoculé al medio de cultivo
con las cepas Rhizobium sp. Rpd16 y Paenibacillus xylanexedens ST15, ademas del control sin inocular. Posterior
alos 45 dias, el tratamiento biotizado con la cepa Rhizobium sp. Rpd16 mostré valores superiores en los indicadores
longitud de la planta (cm) y numero de hojas, respecto al otro tratamiento y el control, demostrando un efecto
positivo del inoculante sobre las plantas in vitro.
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MBB. 0.12. MI'ET,ODOS NO DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR EL EFECTO DE LA
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VEGETAL EN CULTIVOS DE IMPORTANCIA ECONOMICA
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Para el estudio de la fisiologia vegetal, las nuevas tecnologias se basan en métodos no destructivos que traducen
las sefiales quimicas de las plantas en sefiales digitales interpretables. Las ventajas de estas tecnologias son que
no causan dafios en el material vegetal, son rapidas y econdmicas. Esta investigacion tuvo como objetivo
determinar el efecto de la inoculacion de Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal y Hongos Micorrisicos
Arbusculares en la fisiologia y el crecimiento de plantas de maiz y frijol, con el empleo de métodos no destructivos.
Plantas de maiz y frijol se inocularon con las cepas Rhizobium sp. C19 y Rhizobium tropici CIAT-899,
respectivamente y ademas se co-inocularon con Funneliformis mosseae. Los tratamientos inoculados se
suplementaron con el 50 % de nitrégeno. Las variables fisioldgicas se evaluaron con el sensor foliar DUALEX®
SCIENTIFIC. La altura de las plantas de maiz se incrementé con la inoculacion de la cepa fungica, sin diferencias
con al tratamiento con el 100 % de N. Algo similar ocurri6 entre las plantas co-inoculadas y el tratamiento con
100 % de N en el contenido de N. En el cultivo del frijol, las plantas co-inoculadas superaron al tratamiento con el
100 % de N en el contenido de clorofilas. Las plantas inoculadas con la cepa de rizobio y suplementadas con el
50 % de N superaron al control absoluto en el contenido de flavonoides. Los resultados sugieren la posibilidad de
emplear tecnologias con métodos no destructivos para evaluar la nutricién y fisiologia de cultivos de importancia
economica.
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MBB. 0.13. EFECTOS NUTRICIONALES DEL ESTRES SALINO EN PLANTAS
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La salinidad de los suelos es uno de los problemas agricolas mas extendidos, inhibiendo el crecimiento de las
plantas y su productividad. Los hongos micorrizicos arbusculares (HMA) se consideran una alternativa eficaz para
la mejora bioldgica del estrés por salinidad, siendo el objetivo del presente trabajo determinar el efecto de la
inoculacion con diferentes cepas de HMA sobre el estado nutricional de plantas de tomate en condiciones de estrés
salino. En el experimento se utilizaron plantas de tomate (Solanum lycopersicum L.) de la variedad Vyta,
estudidndose el efecto de la inoculacion de diferentes cepas de HMA y tres niveles diferentes de salinidad sobre el
estado nutricional de las plantas. Se observo que las plantas inoculadas con las cepas de HMA tuvieron un mejor
estado nutricional, tanto en condiciones normales como sometidas a estrés salino, siendo notable la disminucién
de los contenidos de sodio en las plantas colonizadas por dichas cepas bajo condiciones de estrés por salinidad.
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Los hongos micorrizicos arbusculares (HMA) requieren para su multiplicacion la presencia de una planta micétrofa
hospedante debido a su caracter simbiotico obligatorio. Consecuentemente, su cultivo incluye la planta y un sustrato
con adecuado suministro de nutrientes que garantice el desarrollo vegetal. Contar con sustratos que permitan el
desarrollo de ambos simbiontes es clave para el establecimiento y mantenimiento de ceparios de estos hongos, asi
como para la produccion de inoculantes micorrizicos. Por ello nos propusimos evaluar dos sustratos y su
combinacion para escoger el mas adecuados para la multiplicacion de HMA. Seleccionamos entonces la cepa
INCAM 11 (Rizophagus irregularis) de la coleccion del Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, un sustrato arcilloso
comunmente utilizado para la multiplicacion de los HMA de la coleccion y la agromena (fertilizante organomineral
de liberacién lenta) como sustratos y el sorgo (Sorgum sp.) como planta hospedante. El experimento se realizé en
macetas de 2 kg de capacidad, en casa de vegetacidn bajo condiciones semicontroladas. Los tratamientos se
distribuyeron en un disefio completamente aleatorizado y consistieron en 5 combinaciones: sustrato arcilloso,
sustrato arcilloso: agromena en las proporciones 1:1, 2:1, 3:1(v/v) y agromena inoculando 100 esporas/kg de
sustrato. Las variables respuestas evaluadas fueron: peso seco de las plantas y numero de esporas de HMA. Se
obtuvo que, la multiplicacion de esporas fue mayor en los sustratos combinados que individuales, siendo la
combinacion sustrato arcilloso: agromena 3:1 la de mejores resultados para la obtenciéon la cepa INCAM 11.
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La investigacion presentd como objetivo determinar el efecto de bioproductos sobre la productividad de
Phaseolus vulgaris L., y sus principales organismos nocivos. Se llevé a cabo en la Finca “La Guajira” Provincia
Mayabeque. La siembra se realizo en septiembre de 2024, manual, a una distancia de 0,7 m entre hileras. Const6
de siete tratamientos y un control fertilizado, replicados 4 veces en parcelas de 25 m2 por variante. Los tratamientos
consistieron en la aplicacion de Azofert®, Ecomic®, Azofert®, Quitomax® y Rp, solos y combinados, todos con
NPK de fondo al 50%, y un control fertilizado NPK (100%). Como principales resultados se detectaron seis especies
fitéfagas, pertenecientes a cuatro drdenes y cinco familias de insectos. Las plantas tratadas con la combinacion
Azofert®, EcoMic® y QuitoMax® mostraron menores valores de densidad poblacional de estos insectos, asi como
una mejor respuesta productiva cundo se empled QuitoMax® y el Rp., constituyendo esta una alternativa mas
econdmica que el uso de los insumos tradicionales.

Palabras clave: bioproductos, frijol, insectos, rendimiento, rentabilidad.

La investigacion se ejecuta en el marco del PAPN del Instituto Nacional de Ciencias Agricolas: “Contribucién de
bioproductos y fuentes locales de nutrientes para el manejo sostenible de agroecosistemas cubanos”
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Se efectuaron dos ensayos en vivero para medir el efecto de dos biofertilizantes en Moringa oleifera L. y para
evaluar el efecto de dos biofertilizantes y un abono orgénico en Hibiscus cannabinus L. (Kenaf). En Moringa se
utilizaron bolsas de 1 kg de capacidad, que se inocularon con EcoMic® (Glomus cubense), asi como AZOFERT
(Rhizobium leguminosarum). A los 20 DDS y 60 DDS, se evaluaron las plantulas, disefio experimental
completamente aleatorizado, con 7 tratamientos y 24 repeticiones. En Kenaf el experimento se realizd en canteros,
de 1,20 x 20 m. Se inocul EcoMic®, asi como AZOFERT, de forma simple, o combinada, con o sin abono organico.
A los 20 DDS y 45 DDS, se evaluaron las plantulas, disefio experimental completamente aleatorizado, con
9 tratamientos y 3 réplicas. En ambos experimentos, se midié germinacion total, contenido de clorofila, asi como
variables morfolégicas y agroproductivas. En Moringa, la aplicacién de los biofertilizantes no influyé en la
germinacién total acumulada final (20 DDS). Los resultados indican un desarrollo radical por la influencia de los
biofertilizantes que se aplicaron, con efecto directo en la longitud del tallo. En Kenaf, la mayor parte de los
tratamientos inoculados resultaron superiores al control absoluto en la germinacién acumulada final y en la mayoria
de las variables, aunque sobresalieron los tratamientos inoculados con EcoMic y fertilizados con abono orgénico.
El incremento del contenido de clorofila, por el efecto de los bioproductos, puede considerarse una ventaja para el
posterior desarrollo en campo y el aumento de la calidad biologica del forraje.
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MBB. 0.17. ANALISIS DE LA FLORA MICROBIANA AL LEBAME PRODUCIDO EN
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Con el objetivo de determinar la durabilidad del microbiota componente del Lebame producido en la Empresa
Agroindustrial Azucarera Argentina, se realizd, en el laboratorio de fitopatologia del INICA Camagiey, un estudio
del producto recién fabricado y a los 7 meses de conservacion a temperatura ambiente. Para facilitar la observacion
se emplearon diluciones y se determind que la mas apropiada fue 10-2. Se realiz6 el conteo de células utilizando la
camara contadora de Malassez, concluyendo que la poblacién de Bacillus subtillis, aumentd considerablemente,
incrementandose de 6,4 x 107 a 3,64 x 108 células por mI-', mientras que Lactobacillus bulgaricus tuvo un descenso
de 9 x 107 a 6 x 107 células por ml'. En el caso de Saccharomyces cerevisiae increment6 de 3,1 x 108 a 4.8 x
108 células por ml' y ademas demostrd su capacidad de producir pseudohifas gracias a su gemacién multipolar.
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Los Bioestimulantes agricolas son bioproductos de diferente origen y caracteristicas quimicas que benefician el
desarrollo de los cultivos al hacer mas eficiente la toma y el uso de nutrientes por las plantas, mejorar los
rendimientos y la calidad de las cosechas y causar proteccion antiestrés en los cultivos. Dentro de la clasificacion
de los bioestimulantes, los polimeros y oligosacaridos derivados de las paredes celulares de las plantas, los hongos
y el exoesqueleto de los crustaceos constituyen un grupo ampliamente estudiado por su accion benéfica en las
plantas. Mientras en este grupo, a escala mundial, se han desarrollado sobretodo bioproductos de quitina y
quitosano, el dpto. de Fisiologia y Bioquimica Vegetal del INCA ha desarrollado bioestimulantes de Oligosacarinas
de origen péctico, de quitosano y explotando la presencia de lipo-quitin oligoscaridos dentro de los inoculantes de
rizobios. Todos estos bioproductos han demostrado su potencial para mejorar el desarrollo, aumentar los
rendimientos y proteger los cultivos contra diferentes estreses en granos, hortalizas y tubérculos, especialmente en
condiciones de bajos insumos. En los Gltimos 15 afios se ha investigado la aplicacion combinada y complementaria
de estos bioestimulantes entre ellos y con otros afines, para mejorar el desempefio de los cultivos en condiciones
de baja fertilidad, lo que demuestra su gran aplicabilidad en agricultura sostenible con gran impacto econdmico,
social y ambiental.
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Estado del arte. Los bioestimulantes son compuestos naturales y microorganismos que mejoran la eficiencia de la
nutricién vegetal, la calidad de los cultivos y la tolerancia antiestrés en las plantas. Los bioestimulantes del INCA
(Ecomic®, Azofert®, Quitomax® y Pectimorf®) aplicados en forma simple o en combinaciones promueven el
desarrollo y los rendimientos en cultivos de interés. Problemética a resolver. El INCA es propietario de la
metodologia de obtencion de una mezcla de oligogalacturénidos (Pectimorf®) con actividad bioestimulante en
plantas; sin embargo, no se conoce si otras mezclas de oligosacaridos que se producen durante el proceso de
obtencion del Pectimorf® pueden tener accién bioestimulante en las plantas, lo que podria hacer mas simple y
factible el proceso de produccion de este tipo de mezclas bioestimulantes. El objetivo del trabajo fue comparar dos
mezclas de oligosacaridos pécticos obtenidas en diferentes momentos del proceso de preparacion del Pectimorf®,
en la estimulacion de la germinacion, el crecimiento y la respuesta fisio-bioquimica de posturas de tomate. Métodos
y resultados. Ambas mezclas de oligogalacturénidos fueron obtenidas por hidrélisis enzimatica de acido péctico
derivado de pectina citrica y se caracterizaron quimica y biolégicamente mediante comparacion de su accion
estimulante en la germinacién y el crecimiento de posturas de tomate cultivadas en condiciones semicontroladas.
La imbibicién de semillas de tomate durante 1 hora beneficié variables morfo-agronémicas como el didmetro del
tallo, la altura, el largo de la raiz, el &rea foliar, la masa seca de posturas de tomate en diferentes momentos y
modifico la respuesta fisio-bioquimica como la actividad nitrato reductasa, el contenido de clorofilas, proteinas,
carbohidratos, fenoles, etc, en dependencia de las concentraciones con ambas mezclas, respecto al control.
Conclusion. De acuerdo a los resultados, la nueva mezcla necesita concentraciones mayores que las del Pectimorf®
para su accién bioestimulante pero, su preparacion es mas factible.
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A lo largo de la historia, la agricultura ha sido el pilar del desarrollo humano, proporcionando los alimentos basicos
esenciales para la supervivencia de la sociedad. Sin embargo, la demanda creciente de alimentos ante una
poblacién mundial en aumento representa un reto significativo para los sistemas agricolas actuales. Se estima que
para el afio 2050, sera necesario un incremento de al menos un 70 % en la produccion de alimentos para satisfacer
las necesidades de una poblacion global que alcanzara los 9,8 billones de personas. El uso excesivo de fertilizantes
quimicos, aunque impulsa rendimientos a corto plazo, genera contaminacion de suelos, agua y aire, pérdida de
biodiversidad y riesgos para la salud humana. En paises como Cuba, donde las limitaciones econémicas y el
bloqueo comercial agravan estos desafios, la adopcion de alternativas sostenibles se convierte en una prioridad
urgente. Los bioestimulantes emergen como una solucion innovadora. Estos compuestos, derivados de
microorganismos, extractos vegetales o sustancias organicas, mejoran la eficiencia nutricional de las plantas,
aumentan su resistencia al estrés ambiental (sequia, salinidad, calor) y reducen la dependencia de insumos
quimicos. Este trabajo expone resultados cientificos que demuestran el uso de bioestimulantes como alternativa
sostenible a los fertilizantes quimicos, con el fin de mitigar el impacto ambiental, mejorar la productividad agricola
y fortalecer la soberania alimentaria, en cultivos de interés econdémico y social para nuestro pais.
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El uso de bioestimulantes en la agricultura a nivel mundial se viene intensificando y dentro de los de factura nacional,
se destaca el QuitoMax®, el que ha sido introducido y extendido en varios cultivos con resultados beneficiosos en
el desarrollo, rendimiento y la proteccion antiestrés. El efecto benéfico de este bioestimulante esta bien
documentado, no obstante investigaciones relacionadas con la aplicacion de quitosanas en el cultivo del ajo aun
son escasas. De esta forma el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la aplicaciéon de diferentes
concentraciones de QuitoMax® en indicadores de crecimiento del cultivo de ajo en condiciones de campo. Se trabajo
con bulbillos de la variedad ‘Criollo-9’ los que fueron embebidos en dosis de QuitoMax® de 1; 5y 10 mg Ly
plantados en canteros; a los 50 dias después de brotados se realiz6 una aplicacion foliar con estas mismas dosis
manteniéndose un grupo de plantas control para un total de cuatro tratamientos. Fueron evaluados los indicadores:
altura de las plantas, numero de hojas, contenido de clorofilas, diametro del cuello del bulbo y del bulbo, numero
de bulbillos masas fresca y seca del bulbo, asi como el calibre y el rendimiento. La mayoria de los indicadores
evaluados se incrementaron con el uso del QuitoMax®, la dosis mas promisoria resulto la de 5 mg L-'. El QuitoMax®
podria ser una alternativa para incluir en el sistema de produccion del ajo beneficiando la calidad del producto
agricola.
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El Quitomax® es un bioestimulante de origen natural que beneficia el desarrollo de los cultivos y activa la
respuesta antiestrés en las plantas. Se realizaron dos experimentos, primero, evaluar bajas dosis Quitomax®
(200, 300, 400, 500 mg ha') y 2 momentos de aplicacion foliar. Se estudiaron nueve tratamientos con tres
réplicas en un disefio de Bloques al Azar, donde se evaluaron indicadores morfo-agronémicos y fisioldgicos de
crecimiento en tres momentos de la etapa de semillero. En un segundo experimento se evaluo la combinacion
con otros estimulastes afines con el cultivo del tabaco (Ecomic® + Bayfolan Forte®). Para este experimento se
estudiaron siete tratamientos con cuatro réplicas en un disefio de bloques al azar, donde se combiné el
bioestimulante Quitomax® con una concentracion de 300 mg/ha), el EcoMic® a dosis de 1 kg/m2 y Bayfolan
Forte® a 1,25 L/ha), la fertilizacion mineral se aplicd a razon de 414 g/m?2 para un (100%) en los tratamientos
donde no se inoculd el sustrato (207 g/m?) (50%) donde hubo inoculacién con HMA. Se evaluaron indicadores
morfo-agrondmicos de crecimiento en momentos de la etapa de semillero. La aspersion foliar de dosis entre
300 y 500 mg ha-' de Quitomax® a los 28 dias de efectuada la siembra, estimulé el crecimiento, la calidad y el
rendimiento de posturas de tabaco, mientras que la combinacion del EcoMic® con el 50 % de fertilizacion fue
el tratamiento que estimuld el rendimiento de posturas Utiles para el trasplante de forma factible, en comparacion
con aquellas crecidas sin bioestimulantes y con el 100 % de la fertilizacién. Los resultados validaron el efecto
favorable de los bioestimulantes en el crecimiento y la produccién de posturas de tabaco.
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Es generalmente aceptado que las hortalizas pueden alcanzar buenos resultados con alternativas organicas y
sostenibles que garanticen su rendimiento, a través de la disminucidn o eliminacion de fertilizantes quimico, todo lo
cual conlleva a beneficios econémicos aceptables, en coordinacion con el medio ambiente. En Cuba el pimiento
constituye un alimento importante en la dieta, aportando minerales y vitaminas al organismo humano, su cultivo se
ha incrementado en los Ultimos afios principalmente en fincas, organopdnicos y parcelas utilizando para ello
productos no contaminantes al medio ambiente. El presente trabajo se desarrollé en areas del organopénico
“El Guayabal” ubicado en la Provincia Mayabeque, con el objetivo de evaluar el comportamiento de dos diluciones
de Humus Liquido, obtenido en el Departamento de Quimica de la Facultad de Agronomia de la Universidad Agraria
de La Habana en la productividad del Pimiento (Capsicum annuum L.) c.v. LICAL. Los principales resultados sobre
los indicadores evaluados muestran que las aplicaciones de dos diluciones 1/40 y 1/60 volumen/volumen
respectivamente mostraron diferencia significativa con respecto al control para: la altura de las plantas, nimero de
hojas, nimero de flores y nimero de frutos, lo que sugiere que diluciones de Humus Liquido se pueden utilizar en
condiciones de campo, como alternativa de los fertilizantes quimicos en pimiento, representando potencialmente
un beneficio econdmico y una disminucién a la contaminacién ambiental.
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MBB. 0.24. EFECTO DE EXTRACTOS DE SUSTANCIAS HUMICAS EN LA GERMINACION Y EL
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La utilizacion de bioestimulantes en la agricultura esta ganando terreno en el contexto internacional con resultados
muy prometedores para la sostenibilidad de la agricultura en el nuevo milenio. El objetivo del presente trabajo fue
evaluar la actividad bioldgica de dos extractos de sustancias humicas (ESH |y ESH II) en el cultivo del arroz c.v
INCA LP-5. Se ejecut6 un experimento en la fase germinativa: semillas de arroz se germinaron en diluciones de los
extractos ESH | y ESH Il y se evalu6 el porcentaje de germinacion, la longitud de la radicula y del coleoptilo a los
7 dias después de germinadas (ddg) y otro en la fase vegetativa: semillas de arroz se embebieron 24 horas en
diluciones de ESH |y ESH I, luego se sembraron y a los 7 y 14 ddg se realizé la aspersidn foliar de diluciones de
ESH I'y ESH I, los indicadores altura de la planta y longitud de las raices se determinaron a los 14 y 21 ddg. Los
extractos de sustancias humicas empleados no ejercieron efecto en la germinacion de las semillas de arroz, no
obstante, el uso de diluciones del ESH Il beneficié la longitud de la radicula y el coleoptilo. El efecto de la aplicacion
foliar de ambos ESH fue perceptible en la parte aérea, en la raiz solamente el uso de ESH | en la dilucién 1:60 fue
beneficioso. Otras investigaciones seran necesarias para considerar el uso de ESH |y ESH Il en el cultivo del arroz.
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Las arribazones de sargazo se han convertido en un problema en las costas del Mar Caribe. En Cuba se ha dado
este fendomeno en la zona norte occidental y en la centro sur por lo que urge darle utilizacién a la biomasa acumulada
en las costas y playas. Por otra parte, las macroalgas han cobrado interés en la agricultura ya que poseen
reguladores del crecimiento, micro y macronutrientes que incrementan los rendimientos de los cultivos. Sus
extractos son considerados bioestimulantes para la agricultura organica por su inocuidad y biodegradabilidad. Por
tal motivo, el objetivo del presente trabajo fue caracterizar tres extractos diferentes de Sargazo y determinar los
efectos que ejercen en la produccién y calidad de granos de frijol. Se ejecutd un experimento en condiciones de
campo donde se utilizé el cultivar CUL-156. Se probaron tres aspersiones foliares con dosis equivalentes a 2 % de
tres extractos de sargazo obtenidos con diferentes metodologias. Se realizaron evaluaciones de los componentes
del rendimiento y la calidad de los granos (proteinas, grasas, humedad y cenizas). La caracterizacién quimica
demostr6 una gran diferencia en la composicion de los extractos obtenidos del alga fresca y del polvo molido, siendo
el extracto acuoso obtenido por maceracion el de menor cantidad de componentes. Sin embargo, los resultados
del experimento en condiciones de campo demostraron que las aspersiones foliares con este extracto, fueron las
mas efectivas, ya que incrementaron el nimero de legumbres, el nimero de granos y la masa de granos por planta.
Ademas, provocd un incremento en las proteinas y las cenizas.

Palabras clave: macroalgas, nimero y masa de granos, proteinas, grasas, cenizas.


https://orcid.org/0000-0002-2053-4590
mailto:anaysa@inca.edu.cu
https://orcid.org/0000-0003-4089-8815
mailto:lisbel@inca.edu.cu
https://orcid.org/0009-0006-2905-9163
mailto:karel@inca.edu.cu
https://orcid.org/0000-0002-0200-5564
mailto:betty@inca.edu.cu
https://orcid.org/0009-0007-3768-4900
mailto:rafael@inca.edu.cu
https://orcid.org/0000-0002-3197-4954
mailto:mnunez@inca.edu.cu
https://orcid.org/0000-0001-8453-1324
mailto:yanelisrg@inca.edu.cu

MBB. 0.26. EFECTO DE EXTRACTOS DE ALGAS EN LA GERMINACION Y EL
CRECIMIENTO DE PIMIENTO (Capsicum annuum L.)

Omar E. Cartaya

ORCID: | B:
Yaisys Blanco

ORCID: | BJ:
Yanelis Reyes

ORCID: | B:

Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.
Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

Los bioestimulantes a base de extractos de algas marinas pueden ser una opcién para mejorar la germinacion y el
crecimiento de las plantas. El objetivo del trabajo fue evaluar la efectividad de la aplicacion de extractos de algas
marinas en pimiento. Para el desarrollo del mismo se condujeron dos experimentos para conocer los efectos del
producto con diferentes diluciones. El primer experimento demostrd las potencialidades de este producto en la fase
de germinacion de las semillas de pimiento. El segundo experimento se realizd en condiciones de campo con los
mejores resultados obtenidos en el experimento anterior para evaluar la influencia del producto en los indicadores
de crecimiento y desarrollo de plantas de pimiento. Los resultados demostraron que el tratamiento a las semillas
con solucién de 0,2 % del extracto estimuld la germinacion y el crecimiento de las radiculas de las semillas de
pimiento en estudio. Ademas, su efecto estimulador del crecimiento se evidencia con el aumento de la altura,
numero de hojas, el largo, el ancho de la raiz y el rendimiento de pimiento.
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Los extractos de algas son una alternativa como bioestimulantes de diferentes cultivos. Se ha demostrado que su
uso activa el sistema inmune de las plantas, generando mayores producciones, de mejor calidad y resistencia al
estrés ambiental. El objetivo del presente trabajo fue determinar si los tratamientos con un extracto alcohdlico de
Espirulina (0,5 mg L") 0 un extracto acuoso de Sargazo (2,5%). eran capaces de estimular el desarrollo de plantas
de arroz (cv. INCA LP-7) sometidas a estrés salino. Para dar cumplimiento a este objetivo se sumergieron las
semillas durante 24 horas en estas soluciones. Luego, fueron colocadas en placas Petri durante 48h,
posteriormente se trasplantaron a vasos plasticos que contenian suelo Hidromérfico Gley Nodular Petroférrico,
hasta que emergid la tercera hoja verdadera a los 19 dias. En este momento, se adicionaron a las bandejas solucién
nutritiva Hoagland diluida (1:2) con y sin NaCl (100 mmol L-') y se dejaron durante siete dias mas. Al inicio y fin del
periodo salino se realizaron evaluaciones de crecimiento, bioquimicas y anatémicas. Los resultados demostraron
que las plantas tratadas con los extractos no mostraron diferencias significativas en el crecimiento respecto al
control. Ambos extractos incrementaron la masa seca de las plantas estresadas, disminuyeron el contenido de
malondialdehido y aumentaron la actividad especifica de algunas enzimas antioxidantes. Se detectaron cambios
anatémicos inducidos por ambos extractos en la raiz (parénquima cortical y numero de vasos conductores) en las
plantas sometidas al estrés salino.
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Se busca proponer una tecnologia para el uso racional y eficaz de vinaza en areas dedicadas a cafia de azucar
mediante la aplicacidn de un correcto esquema de monitoreo mediante un proceso tecnolégico limpio, evitando asi
la contaminacion del medio ambiente. La investigacion se realizé en campos de produccién de la UEB Heriberto
Duquesne, estableciendo controles de monitoreo, que fueron empleados en el escenario de aplicacién del residual.
Esto permitié conocer a mediano y largo plazo como influye esta propuesta sobre el rendimiento de la cafa de
azucary la fertilidad del suelo. Los estudios tuvieron 7 tratamientos replicados tres veces. Para validar la propuesta,
se considero el contenido de potasio cambiable del suelo, la exportacion por la cosecha en Kg de K.O*t! de tallo(C)
y el rendimiento en t de cafia*ha-'(TCH). Al finalizar el estudio durante 5 afios de aplicacion se demuestra que los
valores de pH en el suelo no fueron influidos por el uso de este residuo, no asi el fosforo y el potasio asimilable. El
didmetro de los tallos mostré los mejores resultados con el uso de la vinaza y el rendimiento agricola en la
fertilizacién mineral. Permitié ademas beneficiar 3328.15 ha del cultivo en suelos Pardos con Carbonato, dejando
de verter al medio ambiente por una via racional 199 689 m3, a razén de una aplicacién de 60 m3*ha-! de vinaza,
logrando asi proponer una tecnologia para el destino final del mismo.
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El frijol puede ser afectado por multiples factores adversos que reducen el rendimiento, como la sequia y las
enfermedades causadas por patdgenos de la raiz y foliares que disminuyen hasta 50 % los rendimientos, esto ha
obligado a investigadores a desarrollar nuevas estrategias que permitan estabilizar la produccion y contribuir a la
competitividad del frijol. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto del VIUSID Agro® y del metabolito secundario
Fenol (EPP3) en la respuesta agrondmica del frijol comun. El estudio se desarrollé en el Bloque experimental de
Espartaco, perteneciente al Instituto de Investigaciones de la Cafia de Azucar, donde se planté el cultivar Velazco
largo enmarcado época de siembra tardia. El disefio utilizado fue de bloques completamente al azar con tres
repeticiones por tratamiento. Se evaluaron varios componentes del rendimiento agricola. Con la mezcla de VIUSID
Agro® y del metabolito secundario Fenol (EPP3) se logran los resultados més destacados en cuanto el numero de
legumbre por plantas, nimero de semillas por legumbre, peso de semillas por plantas y peso de 100 semillas por
plantas. Con la combinacion de los bioproductos se alcanza un rendimiento de 0,98 t ha-', superando al testigo
(0,47 t ha'') significativamente.
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Los fertilizantes convencionales espacialmente la urea, se enfrenta a importantes problemas de eficiencia. EI 90 %
del fertilizante aplicado no llega a las plantas, lo que provoca la degradacion del suelo y la contaminacion de las
aguas. Una de las posibles soluciones a esta problematica esta en el uso de biofertilizantes de Liberacién Lenta,
estos permiten que se extienda el tiempo en que la dosis es efectiva, evitado |a liberacion inmediata de los nutrientes
al medio. Los productos a base de urea-aldehidos tienen un interés especial para la liberaciéon controlada de
nitrdgeno al suelo. La combinacion de estas matrices de urea-aldehido enriquecida con algas pudiera ser una
alternativa para una agricultura ecoldgica. El objetivo de este trabajo se centrd en desarrollar y evaluar en casa de
cultivo protegido en tomate de variedad "Sile” dos biofertilizantes de Liberacion lenta enriquecido con una micro
alga, Spirulina platensis y una macroalga Sargazo. sp. Los biofertilizates se obtuvieron por el método de extraccion
y evaporacion de solvente utilizando como matrices la urea-formaldehido (UF) y la urea-furfural (DFTU). Las
evaluaciones agronomicas se realizaron en las instalaciones del [IHLD en el periodo 2024-2025 en casa de cultivo
protegido. Las caracterizaciones quimica-fisica de los biofertilizantes cumplieron con lo establecido
internacionalmente como un, biofertilizante de liberacion lenta. Los resultados agrondmicos mostraron que con solo
una aplicacion de estos durante el ciclo vegetativo los efectos fueron comparables y en ocasiones superiores a la
fertilizacién tradicional. Todo lo cual nos permite proponerlo como una alternativa agroecoldgica y amigable con el
medio ambiente.
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En el presente trabajo se realizaron extractos etandlicos de cascara de café para la recuperacion de pigmentos
antioxidantes. Estos se mezclaron con una solucion acuosa de almidén de maiz modificado como material de pared
y fueron secados por aspersion utilizando las siguientes condiciones, temperatura de entrada de 160 x 2 °C,
temperatura de salida de 110 + 3 °C y flujo de alimentacién de 0.39 L/h. Los extractos y microcapsulas de café
obtenidas fueron caracterizados, en términos de humedad, color y contenido total de antocianinas (CTA), ademas,
se evaluaron las propiedades de flujo en las microcapsulas. En acuerdo con los resultados, se registro un valor de
7.32 £ 0.10 mg de cianidina-3-glucosido-L-1 para el CTA y 27.22 + 0.81 para el angulo matiz (°Hue), valores
caracteristicos de la cascara de café. Por su parte, las microcapsulas presentaron un bajo contenido de humedad
(< 4%), una muy mala fluidez y baja cohesividad, ademés de exhibir una degradacién parcial del CTA

Palabras clave: Desechos agroindustriales, Capsul, antioxidantes, pigmentos.


https://orcid.org/0009-0002-3335-7930
mailto:piliortizv17@gmail.com
mailto:karina.huerta@colpos.mx
mailto:adrien.servent@cirad.fr
mailto:manuel.vargas@ciad.mx
https://orcid.org/0000-0002-0626-1813
mailto:umarin@uv.mx

MBB. 0.32. DETERMINACION DE LA COMPOSICION QUIMICA DE LA TORTA DE
Plukenetia volubilis L. (Sacha inchi) PROCESADA MEDIANTE METODOS FiSICOS

Susan Kelly Hernandez Lemus'’

ORCID: | B
Danae Herrera Valera'
ORCID: | B
Madeleidy Martinez-Pérez’
ORCID: | B
Yaneisy Garcia Hernandez'
ORCID: | B:
Hilda Herrera Galindo’
ORCID: | B
Idania Scull Rodriguez'
ORCID: | B:
Mabel Villanueva Dominguez?
ORCID: | .

"Instituto de Ciencia Animal, Cuba.
ZCentro de Investigacion en Plantas Proteicas y Productos Bionaturales, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

El trabajo tuvo como objetivo determinar la composicion quimica de la torta de Plukenetia volubilis L. (Sacha inchi)
procesada mediante métodos fisicos. Los tratamientos consistieron en la torta cruda (control), remojo en agua por
24 y 48 horas solamente, otros dos tratamientos, donde, después de transcurridos estos tiempos, se lavaron y
cocieron por 30 minutos y, por ultimo, se tosto. Se determind la materia seca (MS), proteina bruta (PB), cenizas,
contenido de fibra detergente acida (FDA) y celulosa. Se analizé cualitativamente el contenido de compuestos
secundarios. Los valores de MS son superiores para la torta tostada (99,56 %) en relacion al control (94,42 %) y el
resto de los tratamientos no mostraron diferencias entre si y los dos anteriores. La proteina bruta no difiri entre
tratamientos y los valores son elevados (52,12 - 54,50 %). El contenido de cenizas disminuye en todos los
tratamientos (3,39 - 4,37 %) con respecto al control (5,20 %) y la torta tostada, las que no difieren entre si. Se
observd aumento de la fibra detergente acida (15,64 - 22,81 %) y celulosa (12,63 - 18,74 %) en todos los
tratamientos con respecto al control (FDA= 9,38 %, celulosa= 6,29 %). Al emplear métodos fisicos en la torta de
Sacha inchi, la presencia de saponinas se redujo cualitativamente, asi como, los grupos aminos con el tostado. Se
concluye que el remojo, la coccidn y el tostado influyen en la composicidn quimica de la torta de Sacha inchi excepto
en el contenido de proteina bruta.

Palabras clave: composicién bromatoldgica, subproductos, torta de oleaginosa, tratamientos fisicos.
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La evaluacion de la calidad sensorial se basa en la valoracion personal de los evaluadores, estando sujeta a factores
subjetivos que pueden afectar el resultado. El contenido y la proporcion en las hojas de tabaco son el resultado de
la calidad del puro expresada en las caracteristicas sensoriales. La correlacion multivariada sobre los constituyentes
quimicos y organolépticos es una herramienta para definir las propiedades sensoriales que mas influyen en la
calidad sensorial. Este trabajo tiene como objetivo analizar el comportamiento de variables quimicas y
organolépticas caracteristicas de 18 puros. El estudio se realizd bajo un disefio completamente aleatorizado de un
factor (producto), con 18 niveles y 2 réplicas, para un total de 36 tabacos. Todas las unidades de un producto fueron
elaboradas por un unico torcedor, y en total participaron 4 torcedores empleados por 3 fabricas de tabaco. Los
constituyentes analizados fueron: Sr, Mn, Cu, Zn, Fe, Al, Ba, B, Li, Na, Pb, Ti, Cd, Co, Cr, Mo, Ni y V (expresadas
en mg/kg), Ni, Cl, nicotina, y cenizas (expresadas en %), y los atributos sensoriales: aroma, sabor, fortaleza y
combustibilidad (expresadas en unidades de evaluacion sensorial). Se demostré mediante el Anélisis de
Componentes Principales (ACP) la relacion entre los constituyentes analizados y la calidad sensorial del tabaco.

Palabras clave: atributos sensoriales, constituyentes organolépticos, constituyentes  quimicos,
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MBB. C.01. RESPUESTA DE Canavalia ensiformis (L.) A LA COINOCULACION CON HONGO
MICORRIZICO ARBUSCULAR Y DIFERENTES CEPAS DE RHIZOBIUM
EN UN SUELO FERRALITICO AMARILLENTO

Milagros Garcia Rubido
ORCID: | B
Yarilis Leon Gonzalez
José Carlos Gonzalez Sotolongo
Zacarias Manuel Rodriguez Forteza

Estacién Experimental del Tabaco, Cuba.
Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

Los abonos verdes son alternativas sostenibles para mejorar los sistemas agricolas, dentro de ellos las
leguminosas, se consideran fuentes esenciales para incorporar nitrogeno, por su capacidad de actuar en simbiosis
con microorganismos para la fijacion biolégica del nitrégeno (FBN). El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar
la respuesta de Canavalia ensiformis coinoculada con micorrizas y diferentes cepas de Rhizobium en un tipo
genético de suelo Ferralitico Amarillento Rojizo Lixiviado (FARL) dedicado al cultivo de tabaco. El experimento se
establecio en areas de la Estacion Experimental del Tabaco, San Juan y Martinez, Pinar del Rio, para ello, se
realizo un estudio en macetas en el periodo comprendido de marzo-junio de 2019y 2020. El disefio experimental
fue en bloques al azar con cinco variantes y cuatro repeticiones. Se estudio el efecto de la coinoculacién de tres
cepas de Rhizobium y su combinacién con micorrizas, cepa efectiva Glomus cubense. Las variables evaluadas
fueron: colonizacion micorrizica, numero de esporas y produccion de nddulos. La mejor combinacidn se obtuvo con
la cepa de Rhizobium Can 5, al lograr incrementar significativamente los parametros evaluados. La utilizacion de
canavalia evidencia la efectividad a la coinoculacion de HMA Glomus cubense y cepa efectiva de
Rhizobium Can 5.

Palabras clave: abonos verdes, sistemas agricolas, simbiosis, microorganismos.
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Las rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal son reconocidas y estudiadas por sus efectos benéficos en
varios cultivos. Conocer las potencialidades de estas cepas en la proteccion del arroz contra hongos fitopatdgenos
resulta de gran importancia. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de dos cepas de Rhizobium sp. como
principios activos del biofertilizante AZOFERT®-A sobre el crecimiento micelial de P. oryzae in vitro y en su efecto
protector después de germinada la semilla en condiciones semicontroladas. Alicuotas del cultivo bacteriano se
colocaron sobre medio PD sélido en placas Petri, donde previamente se habian colocado los discos de P. oryzae.
Los cultivos duales se incubaron a 30 °C, en la oscuridad. A los 13 y 16 dias de incubacion, momentos en que la
colonia del hongo en el control negativo del experimento se encontraba muy préxima a los bordes de la placa Petri,
se determiné el porcentaje de inhibicion del crecimiento radial. Por otra parte, semillas de arroz fueron tratadas
durante 24 h con ambas cepas, lavadas y sembradas en canaletas con alta densidad de siembra y se aplico urea
a altas dosis cada 10 dias, manteniendo una alta humedad en el suelo. Los resultados mostraron que ambas cepas
de Rhizobium sp. disminuyeron el diametro de la colonia de P. oryzae respecto al control, aunque Rhizobium sp.
Rpd 16 logré una mayor inhibicion. En cuanto a la proteccion todos los tratamientos se comportaron como
resistentes; sin embargo, en las plantas obtenidas a partir de semillas inoculadas las hojas alcanzaron un menor
grado de infeccion.
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La salinizacion de los suelos influye significativamente en la productividad de los cultivos a nivel mundial. En Cuba,
cerca de 1400 ha de suelos tienen afectaciones cada vez mayores por salinidad, lo que aumenta la vulnerabilidad
de los territorios para desarrollar una agricultura sostenible. Esto, se ha evidenciado por ejemplo en el municipio
Remedios, situado al noreste de la provincia de Villa Clara, donde se prevén incrementos del nivel del mar, lo que
provocaria contaminaciones graduales del suelo. Por esta razon, se valoran alternativas biotecnoldgicas, como el
empleo de los microorganismos con impacto ambiental y agricola, en los procesos de recuperacion frente a eventos
extremos. El objetivo del trabajo fue estudiar la diversidad microbiana de agroecosistemas salinos en zonas
costeras del municipio Remedios. Para este fin se tomaron muestras de 10 g de suelo a una profundidad de 20 cm
y se aislaron y purificaron los microorganismos en medio de cultivo Agar Nutriente por su capacidad de tolerancia
aniveles de NaCl (0, 50, 150 y 200 Mm) los que se incubaron a 30 °C durante 24 horas. Como resultado del trabajo
se demostro, que la mayor diversidad de morfotipos bacterianos fueron de color blanco y bordes redondos. De los
15 microorganismos aislados, solo tres toleraron hasta 200 Mm de NaCl. Estos fueron evaluados por su potencial
como promotores del crecimiento vegetal (PGPB) y solo dos mostraron esta condicidn, los que se proponen para
estudiar posibles consorcios microbianos para mejorar la adaptabilidad de cultivos en estos agroesistemas
afectados por salinidad.

Palabras clave: PGPB, morfotipos bacterianos, salinizacion.
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Las bacterias promotoras del crecimiento vegetal (BPCV) son un grupo de microorganismos que pueden
incrementar el crecimiento y la productividad en las plantas. En el Instituto Nacional de Ciencias Agricolas se ha
evaluado el efecto de algunas cepas en el crecimiento, la productividad y la sustitucién de fertilizantes en el cultivo
de la papa. Sin embargo, no tenemos referencias de su efecto en el cultivo in vitro. El presente estudio se propuso
seleccionar cepas de rizobios promisorias, reconocidas por su actividad como promotoras del crecimiento vegetal:
Rhizobium sp. C-19, Rhizobium sp. Rpd16, Bradyrhizobium elkani ICA 8001 y Bacillus sp. ST14.14/009, en
condiciones in vitro para la inoculacién de plantas de papa cultivar Yara. La inoculacion con Rhizobium sp. Rpd16,
Bradyrhizobium elkani ICA 8001 y Rhizobium sp. C-19 provoc6 efectos positivos en el crecimiento de los explantes.
Rhizobium sp. Rpd16 provocé un 100 % de sobrevivencia, mayor valor de altura con méximos valores de biomasa
fresca y seca en las plantas producidas in vitro. Los estudios, aunque preliminares demuestran por primera vez en
Cuba la biotizacion de plantas in vitro en el cultivo de la papa cv. Yara.
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La busqueda de nuevos microorganismos con diversas propiedades promotoras del crecimiento vegetal es una
linea de investigacion emergente en la elaboracién de bioproductos agricolas. Se tuvo como objetivo la obtencion
y caracterizacion de cepas bacterianas asociadas a la rizosfera de dos cultivares de maiz, Canilla y Radl, con la
finalidad de determinar la presencia de atributos positivos en cuanto a sus potencialidades como Bacterias
Promotoras del Crecimiento Vegetal. El aislamiento de bacterias asociadas a la rizosfera de los dos cultivares
permitio identificar 22 cepas. La secuenciacion parcial del ARNr16S y analisis filogenético reveld 7 géneros
asociados a estas plantas: Arthrobacter Arthrobacter, Bacillus, Lysinibacillus, Paenibacillus, Pseudomonas y
Stenotrophomona. La caracterizacién como Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal permitié identificar sus
potencialidades solubilizadoras en medios con un alto contenido de potasio y fosforo inorganico insoluble. Se
identificé la inhibicion de crecimiento de fitopatdgenos fungicos como Moniliophthora perniciosa. La inoculacién de
algunas cepas increment la altura, longitud de la raiz, masa seca de la parte aérea y raiz, asi como contenido
relativo de clorofilas totales. Se determiné la viabilidad de la cepa Rhizobium sp. C19 en diferentes medios de cultivo
y se realizd un experimento de conservacion de inoculantes con la cepa a temperatura ambiente y 4 °C. Esta
investigacion ofrece un aporte a la identificacién, caracterizacion y seleccidn de cepas bacterianas con
potencialidades para el desarrollo de bioproductos que permitirdn establecer estrategias de produccién con gran
impacto econdmico ambiental y social.
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El género Azotobacter es utilizado a nivel mundial como principio activo de biofertilizantes debido fundamentalmente
a su capacidad para fijar nitrdgeno atmosférico y producir fitohormonas. Sin embargo, en los ultimos afios se han
conocido otros aspectos que sustentan su posibilidad de constituir productos mas competitivos. En este sentido, la
investigacion se propuso demostrar la presencia de caracteristicas Utiles para la promocion del crecimiento vegetal
en la cepa INIFAT-12 de Azotobacter chroococcum, principio activo del biofertilizante DIMARGON®. Se ratifico su
no patogenicidad mediante su crecimiento en los medios de cultivo Agar Sangre y Agar DNAsa y su potencial para
fijar nitrdgeno y producir compuestos indélicos del tipo &cido indol acético. Como nuevos elementos se comprob6
que esta cepa produce sideroforos, solubiliza zinc en medios solidos y libera enzimas glucanasas, proteasas,
lipasas y esterasas. Aunque las condiciones de estrés abibtico afectan su crecimiento, la bacteria tolera variaciones
de pH y temperatura y condiciones de salinidad y sequia. Ademas, mostr6 un porcentaje de inhibicidén micelial entre
5-25 % frente a Fusarium chlamydosporum, Curvularia tuberculata, Ascochyta sp y Sclerotium rolfsii que aumento
a 70-80 % con el uso del producto elaborado a partir del microorganismo. Su aplicacion estimul6 el crecimiento de
hortalizas (tomate y lechuga) y granos (frijol comun y trigo) en condiciones controladas y semicontroladas. Estos
elementos ratifican el potencial del género para la obtencion de bioproductos en Cuba y brindan mayor informacién
sobre aspectos poco explotados hasta el momento que permiten proponer su uso para formulaciones de amplio
espectro de accion.
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Con el objetivo de estandarizar el escalado industrial de Rhizobium spp se propuso optimizar el medio de cultivo y las
condiciones de fermentacion. Se realizaron ensayos a escala de zaranda y luego en fermentador. En cada caso se realizo
validacion experimental. Para la optimizacion del medio de cultivo, se aplico un disefio factorial 23 con puntos estrellas
equidistantes y seis repeticiones en el centro del plan. Se realizaron un total de 19 corridas experimentales, con tres
repeticiones cada una y se determind la ecuacion de regresion. Como variable respuesta se determin6 el crecimiento
celular por densidad 6ptica A=600nm (DOsoo). Para optimizar el crecimiento microbiano en funcién de la velocidad de

agitacion y el fiujo de aire se empled un fermentador de 7.5 litros con un disefio factorial 2%, tomando como variable

respuesta la DOgoo. Con el medio de cultivo optimizado se obtuvo un crecimiento de 2 x 109 UFC mI-", y un incremento
en 4,2 veces de la concentracion de biomasa. Para un fermentador de 7,5 | de volumen total, se requiere una
agitacion de 730 rpm y un flujo de aire1.0 vvm . Sereduijo el tiempo de fermentacién a 10 horas.
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Bajo condiciones de campo en areas productivas de la finca del productor Radomil Ruban Guerrero, socio de la
Cooperativa de Créditos y Servicios (CCS) Luis Rustan Rodriguez, perteneciente al municipio Guantanamo, se
realiz un experimento en el periodo comprendido desde Enero a Abril de 2022 con el objetivo de evaluar el
crecimiento y desarrollo del cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris L.) var. Cufig- 48 mediante la utilizacion de
Microorganismos Eficientes (ME). Con cuatro tratamientos en tres replicas sobre un Disefio de Bloques al azar los
que consistian en T1- Testigo sin aplicacion, T2- Embeber la semillaal 2 % (0,5L en 25 L de agua) antes de la
siembra, T3- Aplicacion foliar de los ME cada 7 dias hasta la cosecha después de embeber la semilla con esa
misma dosis, T4- Aplicacion foliar de los ME cada 7 dias hasta la cosecha sin embeber la semilla. Se evaluaron
los siguientes componentes de rendimiento (numero de vainas por planta, nimero de granos por vaina, peso de
100 granos por tratamiento y el rendimiento en t ha-'). Los resultados mostraron que el cultivo del frijol al que se le
aplicé el ME cada siete dias después de embeber la semilla correspondiente al tratamiento tres fue superior en
todos los indicadores evaluados con respecto al tratamiento testigo de produccion y los otros dos tratamientos, el
cual obtuvo un rendimiento de 1,33 t. ha-'y utilidades de $ 16963,13.
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La comercializacion de bioestimulantes a bases de algas marinas ha aumentado desde que se comenzaron a
utilizar en la agricultura, estos bioestimulantes han demostrado ser beneficiosos para el crecimiento y desarrollo de
las plantas, ya que intervienen en los procesos fisioldgicos en situaciones de riesgo causadas por factores bi6ticos
y abioticos. La presente investigacion se desarroll6 en el Instituto Nacional de Ciencias Agricolas sobre un suelo
Ferralitico Rojo Lixiviado agrogénico con el objetivo de evaluar el efecto de algas marinas en el crecimiento,
desarrollo y rendimiento del cultivo del maiz (Zea mays L.). El experimento se desarroll6 bajo un disefio de bloques
al azar con tres tratamientos con 4 réplicas (12 parcelas) y fueron Algas marinas-Dosis 5 %, Algas marinas-Dosis
10 % y un Control. Las aplicaciones del bioproducto se realizaron a los 15y 25 dias después de la siembra (DDS).
Se le realizé diferentes evaluaciones de crecimiento y rendimiento. Los resultados mostraron que con la aplicacion
de algas marinas a la dosis de 5 mg ha-' (5 %) al cultivo del maiz, tanto en cosecha verde como en grano seco, el
rendimiento es superior al control en 71 % (verde) y 62 % (seco) respectivamente. También la dosis de 10 %
incrementa el rendimiento con respecto al control.

Palabras clave: maiz, bioproducto, crecimiento, rendimiento.
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Las cianobacterias son microorganismos procariéticos fotosintéticos que pueden producir diferentes metabolitos
que favorecen la germinacion de las semillas. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto que diferentes
concentraciones de un extracto de espirulina ejerce en la germinacion de semillas y el crecimiento inicial de
plantulas de frijol. Para la ejecucidn del experimento se utilizaron semillas del cultivar CUL 156, las cuales fueron
desinfectadas y sumergidas en diferentes concentraciones (0; 0,1; 0,5; 1,0 y 5,0 mg L-") de un extracto etandlico
de espirulina (Arthrospira platensis) durante 30 minutos. Luego, se colocaron en placas Petri esterilizadas, a las
cuales se le adicionaron 15 mL de agua destilada estéril. Las placas se colocaron en la oscuridad en una camara
de crecimiento a 26-28°C durante siete dias. Se realizé el conteo diario de semillas germinadas por placa hasta las
96 horas después de iniciado el experimento y se calcularon varios indices de germinacion. A los siete dias, se
evaluo el porcentaje final de germinacion y se midieron las longitudes de raices, hipocotilos y epicotilos (cm) y las
masas secas de raices, vastagos y total (mg). Se calcul6 el indice de vigor y se realizaron cortes histol6gicos a
raices e hipocotilos. Los resultados demostraron que la concentracion de 1,0 mg L fue la mejor, pues incrementd
la velocidad de germinacion y modificd la anatomia de raices e hipocotilos, lo que favorecié el incremento de la
longitud de raices y vastagos, la masa seca de las plantulas y el indice de vigor.
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El incremento de la produccion de granos con el uso minimo de agroquimicos es uno de los retos actuales de la
agricultura cubana. Las cianobacterias y macroalgas han cobrado interés en la agricultura ya que poseen
reguladores del crecimiento, micro y macronutrientes que incrementan los rendimientos de los cultivos. Sus
extractos son considerados bioestimulantes para la agricultura organica por su inocuidad y biodegradabilidad. Por
tal motivo, el objetivo del presente trabajo fue determinar si las aspersiones foliares con extractos de espirulina o
sargazo eran capaces de incrementar la productividad en el cultivo de frijol comun cv. CUL 156. Para esto, se
ejecutaron dos experimentos en condiciones de campo. Las semillas se inocularon con el Biofertilizante Azoferf®)
en el momento de la siembra y se realizaron dos aspersiones foliares con los diferentes tratamientos a los 35 y
46 DDS. Los tratamientos utilizados en ambos experimentos fueron el control, dos concentraciones de extracto
acuoso de espirulina (20 y 40 mg ha-') y dos concentraciones de un extracto acuoso de sargazo (1y 2 %). En el
momento de la cosecha se realizaron evaluaciones de los componentes del rendimiento: nimero de vainas y de
granos por planta, numero de granos por vaina, masa de granos por planta y masa de 100 granos. Los resultados,
en el primer experimento, mostraron que las aspersiones con ambos extractos aumentaron significativamente el
numero de vainas y de granos por planta, aunque solo el extracto acuoso de sargazo aumentd la masa de los
granos por planta. En el segundo experimento las mayores concentraciones de ambos extractos aumentaron estos
mismos indicadores.
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En la década pasada, varios autores informaron de las arribazones inusuales de sargazo a las costas cubanas; sin
embargo, apenas existe informacion sobre el posible uso de esta biomasa en la agricultura del pais. Por tal motivo,
el objetivo del presente trabajo fue determinar si el tratamiento a las semillas con un extracto acuoso de sargazo
es capaz de promover la germinacion del frijol comun cv. CUL 156. Para esto, se ejecutdé un experimento donde
las semillas, una vez desinfectadas, se sumergieron, durante 30 minutos, en diferentes concentraciones de un
extracto acuoso de sargazo (0,1, 2, 5 y 10 %), posteriormente, colocadas en placas Petri con agua destilada
estéril e introducidas en una camara de germinacién a una temperatura de 26-28 C por siete dias. Se siguio la
dindmica de germinacion y a los siete dias se evaluo el porcentajefinal de germinacion, la longitud de raices,
hipocotilos y epicotilos, masa seca de vastagos y total, asi como el indice de vigor de las plantulas. Los resultados
demostraron que la concentracién mas baja utilizada (1 %) fue la mejor, ya que no sélo fue capaz de adelantar la
germinacion, sino que ademas incrementd la longitud de las raices, la masa seca de los vastagos y por ende, de
las plantulas; lo que repercutio en un indice de vigor significativamente superior a las plantulas del tratamiento
control.

Palabras clave: Sargassum spp.; imbibicion; indice de vigor; Phaseolus vulgaris.
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El experimento se desarroll en la Unidad Cientifico Tecnolégica de Base Los Palacios (UCTB-LP), perteneciente
al Instituto Nacional de Ciencias Agricolas. Se utiliz6 el cultivar de soya Incasoy-36 y la siembra se realiz6 en una
fecha dentro de la “época de invierno”, sobre un suelo Gley Nodular Ferruginoso Petroférrico. El disefio
experimental fue bloques al azar con tres réplicas y cuatro tratamientos, los cuales fueron conformados por Bayfolan
Forte y CBFERT con Azofer y el 30 % de la fertilizacidn nitrogenada, ademés de un tratamiento testigo absoluto
con Azofer y el 100 % de la fertilizacion y un testigo sin Azofer y sin fertilizacion. Se realizaron aspersiones foliares
alas plantas en dos momentos de la etapa reproductiva mediante los diferentes productos (R1y R5). Se determino,
en el momento de la cosecha, la masa seca total de la parte aérea, el indice de cosecha, el rendimiento agricola y
sus principales componentes. EI mayor valor del rendimiento agricola fue obtenido cuando se aplico el tratamiento
con Bayfolan Forte y una disminucién del 70 % de la fertilizacion nitrogenada. Los mayores valores de masa seca
fueron alcanzados por los tratamientos testigo absoluto y Bayfolan Forte, mientras que la aspersion foliar con
CEBFERT y Bayfolan Forte permitieron una mayor conversion de masa seca econdmicamente util, lo que
demuestra que es posible la aplicacion de estimulantes foliares al cultivo de la soya en la etapa reproductiva.

Palabras clave: Rendimiento, masa seca, indice de cosecha, fertilizacion nitrogenada.
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Se evalué el efecto de Icibiop GLU® y VIUSID Agro® en el desarrollo ex vitro de plantulas del banano ‘FHIA-01’
producidas in vitro. Mediante un disefio experimental completamente aleatorizado, y bajo condiciones de una
Biofabrica, se determiné el efecto de ambos productos, solos (VIUSID Agro®: 1,5y 2,5 ml.L-*; Icibiop GLU®: 5y
10 ml.L-") y combinando esas dosis; se incluyd ademas, un control absoluto (sin aplicacion) y un tratamiento con
Fitomas-E® (10 ml.L-"). Se realizaron cuatro aplicaciones por aspersion cada siete dias. A los 50 dias después de
la plantacion (ddp) se evaluaron: altura de la planta, grosor del pseudotallo, nimero de hojas, ancho y largo de la
hoja desarrollada y se calcul el area foliar de esta Ultima. Ambos productos estimularon el desarrollo vegetativo
de las plantulas, siempre con diferencias estadisticas (P<0,05) respecto al control (sin aplicaciones) y al
Fitomas-E®, para la altura de las plantas, ancho y largo de la hoja desarrollada y area foliar. Al aplicar la dosis de
2,5 ml.L-" de VIUSID Agro® o combinar 1,5 ml.L-" de éste y 10 ml.L-" de Icibiop GLU® se obtuvieron los mejores
resultados. Se aprecié un incremento de 3,5 veces 0 mas del area foliar en ambas variantes, respecto al control
absoluto y al uso del Fitomas-E®. Por primera vez se demuestra que, cuatro aplicaciones de estos productos
combinados, favorecen el desarrollo 6ptimo de las plantulas de banano ‘FHIA-01’ en aclimatizacion y humanizan el
trabajo sin utilizar fertilizante mineral, lo que contribuye a la sostenibilidad de la produccién agricola.
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En la UCTB de Alquizar de la provincia Artemisa se realizan nuevos estudios con el objetivo de evaluar el efecto
del bioproducto VIUSID Agro®, se seleccionaron dos de los frutales de poca presencia o subutilizados: la pitanga
(Eugenia uniflora L.) y mora (Morus nigra L.). En el experimento se utilizaron dos plantas por especies con igual
desarrollo morfoldgico a las que se le realizaron dos aplicaciones con una concentracion de 1ml/L, con un intervalo
de 10 dias para evaluar su influencia sobre las variables fenologicas, floracion, fructificacion y cuajado de los frutos
en ambas especies. Ademas, fueron analizados otros caracteres morfoldgicos como la masa y el tamafio cualitativo
de los frutos, largo del pedunculo, dimensiones de las hojas y en el caso de las moras. Los datos obtenidos fueron
procesados a través del paquete estadistico SPSS.Statistics.v20. En cada una de las especies evaluadas se
cuantificaron tres floraciones contintas y produccion de frutos por planta, destacando la efectividad del bioproducto
sobre la floracién, fructificacion y cuajado de los frutos en especies de frutales. Como resultado se observé una
respuesta positiva en variables morfoagronémicas evaluadas, donde fueron significativamente superiores (P=0,05)
en las plantas que fueron tratadas con VIUSID agro®. En conclusién, con dos aplicaciones (cada 10 dias) de
VIUSID Agro® influyé positivamente sobre, floracién, fructificacion, cuajado, en masa y el tamafio cualitativo de los
frutos, largo del pedunculo, dimensiones de las hojas en el caso de las moras.

Palabras clave: Especies: Bioproducto; variables fenoldgicas, caracteres morfoldgicos.
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Los bioproductos son una alternativa sostenible para la agricultura. El presente estudio evalud el efecto de la
aplicacion complementaria de EcoMic®, QuitoMax® y CBFERT en la productividad y calidad de la semilla de frijol
caupi (Vigna unguiculata cv. INIFAT-93). El experimento se realizo en parcelas experimentales de la Universidad
de Pinar del Rio (Cuba). Se aplicaron cuatro tratamientos un disefio de bloques al azar con cuatro réplicas:
fertilizacién quimica al 100 % (control) y tres combinaciones con 50 % de fertilizacién quimica mas EcoMic®,
QuitoMax® + CBFERT o la mezcla de los tres bioproductos. Durante la cosecha, se midieron variables de
productividad biolégica (biomasa seca de tallos, vainas y granos) y componentes del rendimiento agricola. La
calidad de las semillas se evalud a partir de la medicién de su biomasa y dimensiones. Los resultados demostraron
que el uso complementario de EcoMic® o QuitoMax®+CBFERT permite reducir la fertilizacion quimica en 50 %,
aumentando la produccién de biomasa en mas del 24 % y logrando un rendimiento agricola superior a 1,2 t/ha.
Ademas, la calidad de las semillas fue comparable a la obtenida con fertilizacion quimica completa, lo que evidencia
el potencial de estos bioproductos para la produccion agricola sostenible.

Palabras clave: biomasa, leguminosa de grano, rendimiento agricola, Vigna unguiculata.
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El tabaco cubano, constituye uno de los pilares mas importantes de la economia del pais debido a su excelente
calidad y rendimiento, es por ello que es necesario buscar formas de producciéon que garanticen dicha calidad y
que a su vez no afecten al medio ambiente. La investigacion se realizé en la UEB Estacion Experimental de
Cabaiguan con el objetivo de determinar el efecto de diferentes dosis del fungicida biolégico Gluticid sobre las
caracteristicas morfoagronomicas del cultivo del tabaco (var. Criollo 2010) en la campana tabacalera 2021-2022
sobre un suelo Pardo Sialitico con Carbonatos. Se utilizé un disefio de bloques al azar con nueve tratamientos y
diez réplicas para la fase de semillero con dosis de 3.0 kg/ha, 3.5kg/ha, 4.0 kg/ha y 4.5 kg/ha con intervalos de
aplicacién cada 4 y 7 dias, con un testigo. Se determind las variables morfologicas (altura de la planta, diametro del
tallo, niumero de hojas, largo de la raiz y nivel de clorofila), para todos los tratamientos. Los principales resultados
demostraron que al utilizar este fungicida bioldgico es posible alcanzar una altura de la planta mayor en aquellos
tratamientos donde se aplicé el producto. Las mejores respuestas a los tratamientos se alcanzaron con la dosis de
4.0kg/ha y 4.5 kg/ha con intervalos de aplicacion cada 4 dias, las cuales superaron a los demas tratamientos
estadisticamente. Por o que es posible usar este producto no solo para el control de enfermedades fungosas, sino
también como bioestimulante para el crecimiento del cultivo.

Palabra clave: Nicotiana tabacum L., Gluticid, moho azul, tabaco.


https://orcid.org/0009-0000-6627-7908
mailto:investigador3@eet.cab.co.cu
https://orcid.org/0009-0007-2303-5176
mailto:dailinperezgomez@gmail.com

MBB. C.18. RESPUESTA AGRONOMICA DEL CULTIVO TOMATE (Solanum lycopersicum L.)
A LA APLICACION COMBINADA DE BIOESTIMULANTES NACIONALES

Yudines Carrillo’

ORCID: | B
Elein Terry'
ORCID: | B
Josefa Ruiz'
ORCID: |
Adolfo Brown?
ORCID: | B:

"Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.
Znstituto cubano de Investigaciones de los Derivados de la Cafia de Azucar, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

La aplicacion y uso de bioproductos locales en beneficio de la agricultura se expande con mucha fuerza en Cuba.
La misma representa una practica necesaria, orientadas a mejorar la eficiencia de los cultivos, sustituir
importaciones y lograr soberania alimentaria. El tomate (Solanum lycopersicum L.) es una de las hortalizas de
mayor demanda, su produccion con bioproductos nacionales como Fitomas-EC® y Gluticid® constituye una
alternativa ante la falta de financiamiento que limita la produccién del mismo. En este sentido se disefidé un
experimento con el objetivo de evaluar el efecto de la aplicacion combinada de Fitoméas-EC® y Gluticid®, como
estimuladores del rendimiento del tomate. El estudio se realizd sobre un suelo Ferralitico Rojo Agrogénico en
condiciones de campo, en las areas experimentales del Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA). Se
estudiaron cuatro tratamientos bajo un disefio de bloques al azar con cuatro réplicas. Ambos bioproductos fueron
aplicados por aspersion foliar a razon de 6 g L-'y 2,8 ml L-! respectivamente. Los resultados obtenidos mostraron
una respuesta positiva sobre el rendimiento y sus componentes. Los tratamientos Fitomas-EC® y Fitoglu alcanzaron
un comportamiento estadisticamente superior al control. Ambos estimularon el nimero de racimos y flores, asi
como la productividad del cultivo en 44 y 49% respectivamente con respecto al control. Las variables evaluadas en
cada una de las etapas fenoldgicas, mostraron resultados positivos entre ambos bioproductos por lo que se propone
su aplicaciéon combinada.
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El FitoMas-EC, es una mezcla de sales minerales y sustancias bioquimicas de alta energia (aminoacidos, bases
nitrogenadas, sacaridos y polisacaridos biolégicamente activos), seleccionadas del conjunto mas representado en
los vegetales superiores a los que pertenecen las variedades de cultivo, formuladas como una suspensién acuosa
que se debe agitar antes de su utilizacién. Sin embargo, en el proceso productivo de este bionutriente, se obtiene
una fraccién organica poco estudiada a pesar de su posibilidad para actuar como estimulante vegetal. El presente
trabajo se realizo con el objetivo de evaluar el efecto del hidrolizado de Fitomas-EC como bioestimulante en el
cultivo del maiz var. Canilla. La investigacién se desarrollé en areas experimentales del Instituto Nacional de
Ciencias Agricolas, en el periodo del 2022-2023. Se realizaron evaluaciones de crecimiento y rendimiento en el
cultivo, aplicando diferentes dosis del hidrolizado (1,00 ml L-; 1,5 ml L-*; 2,00 ml L-'; 2,8 ml L-"y 3,00 ml L-). Se
obtuvo como resultados favorables que el hidrolizado de Fitomas-EC estimul6 el crecimiento de las plantas siendo
mas efectivo la aplicacion de las dosis de 2,8 ml L-1y 3,00 ml L-" y en cambio, los valores de los componentes del
rendimiento aumentaron con la aplicacién de la dosis de 1,00 ml L. Estos resultados fueron muy favorables puesto
que este hidrolizado de Fitomas-EC manifiesta un efecto similar al bioproducto de partida.
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MBB. C.20. APLICACION COMBINADA DEL BIOESTIMULANTE QUITOMAX® Y EL
BIOFERTILIZANTE AZOFERT®-S EN EL CULTIVO DE LA SOYA (Glycine max (L.) Merrill)
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En éareas del Instituto Nacional de Ciencias Agricolas de Cuba, sobre suelo Ferralitico Rojo Lixiviado, se
desarrollaron dos estudios: un experimento de campo, con el objetivo de evaluar el efecto del bioestimulante
Quitomax® a diferentes concentraciones y en combinacion con la inoculacién del biofertilizante AzoFert®-S, en el
crecimiento y rendimiento del cultivar de soya INCAsoy-27, empleando un disefio de bloques al azar con cuatro
repeticiones por tratamiento, 4 dosis del bioestimulante Quitomax® (10, 100, 500 y 1000 mg L-') combinado con la
inoculacién del biofertilizante AzoFert®-S y 3 tratamientos controles (absoluto y las aplicaciones simples del
biofertilizante AzoFert®-S y del bioestimulante Quitomax® a 500 mg L") y posteriormente una validacion con el
mejor resultado del experimento, llevada a cabo en un disefio de bloques de 1 ha cada uno, donde se evaluaron
3 tratamientos, correspondiendo a la concentracion del Quitomax® 500 mg L' combinado con el AzoFert®-S y
2 controles de comparacién (absoluto e inoculacién simple de AzoFert®-S). Los resultados mostraron un efecto
positivo de la combinacién del bioestimulante Quitomax® con el biofertilizante AzoFert®-S en el crecimiento y
rendimiento del cultivar empleado, destacandose la combinacion del biofertlizante con la dosis del bioestimulante
500 mg L, la cual mostrd incrementos de los rendimientos de 64,37 %, 25,44 % y 23,38 % con relacién a los
controles absoluto, AzoFert®-S y Quitomax® respectivamente. La validacion corroboré los resultados de la fase
experimental, lograndose incrementos superiores de los rendimientos (104,38 % y 30,23 %) con relacién a los
respectivos controles, absoluto y AzoFert®-S.

Palabras clave: bioproductos, inoculacion, estimulacion, leguminosa, rendimiento.
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MBB. C.21. CARACTERISTICAS QUIMICAS, PRODUCCION Y ANALISIS DE VENTAS
DE LOS BIOESTIMULANTES QUITOMAX® Y PECTIMORF®
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El QuitoMax® y el Pectimorf® son bioproductos producidos en el Instituto Nacional de Ciencias Agricolas de Cuba,
capaces de incrementar la produccion de los alimentos a partir de del incremento de los rendimientos de los cultivos,
en particular cuando las condiciones de produccion son menos favorables. Ambos productos son obtenidos a partir
de fuentes naturales como son los subproductos de la industria marisquera y subproductos de la industria citricola
respectivamente. Son productos biodegradables, capaces de reducir las aplicaciones de fertilizantes y pesticidas
quimicos en los cultivos, estimular del crecimiento y desarrollo vegetal. En el caso del QuitoMax® induce respuestas
defensivas y de resistencia contra patdgenos. El presente trabajo tiene como objetivo analizar las caracteristicas
quimicas estructurales de ambos productos QuitoMax® y Pectimorf® y realizar un anélisis de la produccién y las
ventas de este producto en un periodo de 5 afios. Este andlisis permitira visualizar las perspectivas de ambos
productos en nuestro pais, en el contexto actual.
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MBB. C.22. EFECTO DE LA FERTILIZACION QUIMICA
Y ORGANICA EN EL MELON (Cucumis melo L.) BAJO INVERNADERO,
EN EL DISTRITO DE SANTA ROSA DE LIMA-MISIONES
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El melén (Cucumis melo L.) es una hortaliza perteneciente a la familia de las Cucurbitaceas. El uso de fertilizantes
quimicos es comun en cultivos bajo invernadero para mantener una alta productividad. Sin embargo, una alternativa
a esta fuente de fertilizantes sintéticos en los invernaderos es el uso de fertilizantes organicos, los cuales han
demostrado mejoras bioldgicas y fisicas sobre el suelo. En Paraguay hay una importante demanda durante la época
lluviosa, debido a la muy baja produccion de meldn a campo abierto. El presente trabajo de investigacion se llevod
a cabo en el Departamento de Misiones, entre los meses de marzo a julio del 2024; con el objetivo de Evaluar la
fertilizacién quimica y orgénica en el melon (Cucumis melo L.) bajo invernadero, en el distrito de Santa Rosa
Misiones. La investigacion tuvo 4 tratamientos y 5 repeticiones, totalizando 20 unidades experimentales, bajo el
Disefio completamente al azar (DCA) los tratamientos fueron Ti: Testigo; To: 120-70-180 kg/ha de NPK; Ta:
6.000 kg/ha de humus de lombriz; T4: 120-70-180 kg/ha de NPK'y 6.000 kg/ha de humus de lombriz. Las variables
evaluadas fueron: Cantidad de frutos por planta, Peso de frutos por planta, Rendimiento total, Sélidos solubles,
Relacion beneficio/costo. Los datos obtenidos fueron sometidos a analisis de varianza (ANAVA). Los resultados
obtenidos fueron: la cantidad de frutos por planta no existieron diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos; en el peso de frutos por planta no hubo diferencias estadisticas significativas; en cuanto al rendimiento
total no hubo diferencias estadisticas significativas; n la variable sélidos solubles si hubo diferencias estadisticas
significativas, en donde el T4 obtuvo el mayor promedio con 11,24 °Brix en comparacion a los demas tratamientos;
y en la relacion Beneficio/Costo se considera mas rentable el T4 con 1,94 U/M.

Palabras clave: melon, invernadero, fertilizante organico.
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MBB. C.23. PERIODOS Y DOSIS DEL LIXIVIADO DE HUMUS DE LOMBRIZ
INFLUYEN EN LA PRODUCCION DE SOYA (Glycine max M.)

Frank Cruz’

ORCID: | B
Jorge Gonzalez?
ORCID: | B
Sucleidi Napoles®
ORCID: | B

'Centro Municipal Universitario La Maya, Cuba.
2Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, Brasil.
3Universidad de Oriente, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

El humus de lombriz liquido como biofertilizante, proporciona una mayor cantidad de nutrientes vegetales de forma
continua durante el periodo de crecimiento de las plantas, en particular en el cultivo de soya, es necesario aplicar
la dosis eficiente en el momento adecuado para optimizar su crecimiento y rendimiento. Se desarrollé este trabajo
con el objetivo de evaluar el efecto de la aplicacion foliar de cuatro dosis del lixiviado del humus de lombriz de
obtencion artesanal en las tres etapas de méxima demanda de nutrientes de la soya cultivar (cv) Cubasoy-23. Se
emplearon 12 tratamientos distribuidos en un disefio de bloque al azar con arreglo factorial y cuatro réplicas. A los
25,40 Y 62 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA Se determind DIAMETRO DEL TALLO (MM), nimero de hojas
por plantas (U), total de nudo (U), AL FINAL DEL CICLO PRODUCTIVO se evaluaron: altura de la planta (CM),
longitud de la raiz principal (CM), dias de inicio a la floracion (dias), floracion- fructificacion (dias), fructificacién
(dias), cantidad de vainas por plantas(U), total de semillas por vaina(U), peso de 100 semillas (g) y rendimiento
(t ha'). El efecto positivo de la aplicacion foliar del lixiviado del humus de lombriz en el desarrollo de la soya
constituyen la primera evidencia en Cuba, los resultados muestran ademas que la aplicacion de la dosis media del
biofertilizante a inicio de la floracién favorece el crecimiento y desarrollo del cultivar de soya Cubasoy-23 con el
mayor aporte en rendimientos de 2,36 t ha-'.

Palabras clave: biofertilizante, Cubasoy-23, cultivo, nutrientes, rendimientos.
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MBB. C.24. INFLUENCIA DEL USO DEL LIXIVIADO DE HUMUS DE LOMBRIZ EN LA
AGROPRODUCTIVIDAD CULTIVO DEL RABANO (Raphanus sativus L.)
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La investigacion se realizd en el organoponico “El Pimiento” en el municipio de Las Tunas en el periodo
comprendido del 22 de marzo al 27 de abril del afio 2024, con el objetivo evaluar el efecto del lixiviado de humus
de lombriz en las variables morfofisiolégicas y de rendimiento del rdbano, variedad Daikon. En el montaje del
experimento se utilizé un disefio experimental completamente aleatorizado, con cuatro tratamientos. Los datos
obtenidos se procesaron en el paquete estadistico InfoStat version 2016. Fueron sometidos al anélisis de varianza
de clasificacidn simple y las medias se compararon a través del test de Tukey para el 0,05 % de significacion. Los
tratamientos fueron T1 Control sin aplicacidn, T2 24 horas de preparacion del lixiviado de humus de lombriz, Tz a las
48 horas y T4 a las 72 horas. El lixiviado se aplicd de forma foliar con una mochila Matabi, se realizaron tres
aplicaciones, a los siete, 14 y 21 dias de sembrado. Para las mediciones se tomaron 20 plantas control por
tratamiento. Las variables estudiadas fueron: nimero de hojas, altura de la planta, didmetro ecuatorial y polar de la
raiz y peso fresco. Los mejores resultados obtenidos corresponden al T4 a las 48 horas de preparacion del lixiviado
de humus de lombriz, los restantes tratamientos con aplicaciones presentaron resultados intermedios con relacion
al que no tuvo aplicacion.
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MBB. C.25. MANEJO AGROECOLOGICO DEL CULTIVO DE FRIJOL
(Phaseolus vulgaris CV: CC 25-9) EN LA FINCA ORLANDO PRADON VEGAS
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Garantizar la seguridad alimentaria global y mejorar la calidad de vida de las poblaciones, son desafios prioritarios
para la agricultura contemporanea. En un contexto de crecimiento acelerado de la poblacién y una demanda
creciente de bienes y servicios, la agroecologia se posiciona como un enfoque holistico que impulsa sistemas
agricolas sostenibles. Este modelo prioriza la biodiversidad, la interaccion simbi6tica entre plantas, los seres
humanos, el suelo y el agroecosistemas de manera integral. Con el objetivo de evaluar el manejo de diferentes
bioproductos en el cultivo de frijol, se realizé una investigacion en la Finca de “Orlando Padrén Vega”, ubicada en
el municipio San José, provincia Mayabeque. El area de estudio contd con un suelo Ferralitico Rojo Lixiviado tipico
eutrico. El frijol se sembrd en lineas con una distancia de 0.70 m entre surcos y 0.30 m entre plantas, evaludndose
7 plantas por tratamiento. Se aplicaron cuatro tratamientos: T1 (Testigo), T2 (Nim), T3 (FitoMas-E®) y T4
(Biocarbdn), utilizando un disefio de bloques al azar con cinco réplicas. Los indicadores evaluados incluyeron:
longitud del tallo (cm), didmetro del tallo (mm), largo de la raiz (cm), inicio de floracién, nimero de legumbres/planta,
numero de granos/legumbre, masa seca y fresca de las plantas. El procesamiento estadistico de los datos se realiz6
mediante un andlisis de varianza (ANOVA), utilizando la prueba de rango multiple de Duncan para comparar las
diferencias entre las medias de los tratamientos. Los resultados mostraron que al aplicar FitoMas-E® y biocarbon
hubo un aumento en el rendimiento del cultivo.
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MBB. C.26. PATRONES Y TENDENCIAS EN LOS FLUJOS DE INFORMACION
RELACIONADOS CON LOS BIOESTIMULANTES EN LA AGRICULTURA
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Los bioestimulantes agricolas son productos bioldgicos que promueven el crecimiento y desarrollo de las plantas
asi como su proteccion antiestrés. Estos compuestos han emergido como un campo de investigacion crucial en los
ultimos aros del presente siglo, motivado por el creciente interés en practicas y tecnologias agricolas sostenibles.
Con el objetivo de encontrar patrones y tendencias en los flujos de informacion relacionados con el tema, a partir
de las publicaciones cientificas; se identificaron, revistas, instituciones y paises que lideran las investigaciones en
el tema. Como metodologia de analisis se utilizaron ecuaciones con palabras claves tales como: bioestimulantes,
plantas, agricultura, estimulantes del crecimiento, productos biol6gicos, sostenibilidad. Las Bases de Datos
interrogadas fueron: Science Direct, Scopus y Google Scholar. La busqueda se filtrd dentro del periodo 2000_2024.
Se encontré que EU, Espana, Brasil e ltalia lideran las investigaciones sobre Bioestimulantes, con gran numero de
publicaciones y colaboracién internacional. Las revistas con mayor cantidad de articulos son: Agricultural and Forest
Meteorology, Plant Physiology y Frontiers in Plant Science. Especial relevancia muestra un estudio sobre extractos
de algas con mas de 500 citas.
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MBB. C.27. EFECTO DE DIFERENTES PRODUCTOS BIOACTIVOS EN LA GERMINACION
Y EL CRECIMIENTO DE SEMILLA DE FRAMBOYAN (Delonix regia)
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La jardineria urbana juega un rol determinante en nuestras ciudades, constituyendo una de las herramientas més
importantes para la mitigacion de los severos impactos ambientales. Los arboles producen oxigeno, secuestro de
carbono, albergan una parte de la biodiversidad y proporcionan beneficios psicoldgicos. El framboyan
(Delonix regia) es una especie arbérea muy usada en el arbolado urbano, la semilla del mismo esta recubierta por
un tegumento duro que alarga el tiempo de germinacion en viveros. Por esta razdn, la presente investigacion tiene
como objetivo, estimular semillas de framboyan para determinar la influencia de bioproductos en el periodo de
germinacion. El experimento se desarrollé en placas petri, bajo un disefio aleatorizado con cinco tratamientos, como
bioproductos el Quitomayx, el extracto de alga y con tratamiento de las semillas hervidas por 5 minutos y sin hervir,
en una camara de germinacion a una temperatura de 26-28 °C. Se sigui6 la dindmica de germinacion y a los siete
dias se evalud el porcentaje final de germinacién, la longitud de raices, masa seca, asi como el indice de vigor de
las plantulas. Los resultados demostraron que el Quitomax con la semilla hervida por 5 minutos fue el mejor
tratamiento, ya que no solo fue capaz de adelantar la germinacion, sino que ademas incremento la longitud de las
raices, la masa seca; lo que repercutid en un indice de vigor significativamente superior a las plantulas del
tratamiento control.
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MBB. C.28. CONTROL DE ARVENSES NOCIVAS CON MEZCLAS DE HERBICIDAS
EN EL CULTIVO DEL ARROZ (Oryza sativa L)
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En condiciones de parcelas del lIGranos se hicieron estudios de herbicidas pre emergentes y post emergentes y
mezclas a dosis unicas para evaluar posibilidades de alcanzar una satisfactoria eficiencia de control y disminuir las
dosis de aplicacion. Se trabajo con un disefio de bloques al azar con 7 tratamientos y tres réplicas por tratamiento.
La mezcla de pretilachlor + byspiribac sodio + pyrazosulfurdn etilo alcanzé un control de mas del 90 % de gramineas
y hojas anchas a los 20 dias después de las aplicaciones. La mezcla del formulado propanil + butachlor con
byspiribac sodio y pyrazosulfurdn etilo controlé hasta un 100 % los tres grupos de malezas a los 30 dda, cyhalofop
butil + byspiribac sodio + pyrazosulfuron etilo garantizé controles de 100 % de las especies arvenses a los 30 dda.
Las aplicaciones de la mezcla formulada de pendimetalina + clomazone aplicada con pyrazosulfurdn etilo alcanzé
controles muy similares a cyhalofop butil + byspiribac sodio + pyrazosulfurdn etilo. Aplicaciones en post emergencia
mediana del herbicida pretilachlor en mezcla con byspiribac sodio + Pyrazosulfuron etilo mostrd un control de
100 % de las especies gramineas y cyperaceas y 99 % de las hojas anchas. Los resultados de la aplicacién de
cihalofop butil + Byspirivabc sodio + Pyrazosulfuron etilo en post emergencia mediana fue altamente eficiente, con
100 % de control de los tres grupos de malezas. No se observaron sintomas de dafios en las plantas de arroz en
ninguna de las aplicaciones, durante las evaluaciones efectuadas desde los 10 dias después de las aplicaciones.
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